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POUR LA 1¢ FOIS EN FRANCE

L’ECOLE PROFESSJONNELLE SUPERIEURE
DONNE A SES ELEVES :

&P DES COURS EN 50 LECONS

pour apprendre par correspondance

MONTAGE, CONSTRUCTION ET DEPANNAGE
DE TOUS LES POSTES DE T. 5 F.

; ';’: 4 '.: \

BLE HETERODYN
-

TOUT L’OUTILLAGE NECESSAIRE

avec les schémas de tous les postes construits en France.

(3 50 QUESTIONNAIRES

auxquels vous répondrezr facllement afin d'obtenir
le dipléme de MONTEUR . DEPANNEUR - RADIO -
TECHNICIEN, délivré conformément & la lol.

UN YOYAGE D’ETUDES GRATUIT A PARIS

Quelle que soit votre résidence, I'E.P.S. vous offre un billet
pour le voyage aller et retour, une fois terminé le cycle complet
de vos études de Radio-Electricité. Au cours d'un stage gratuit de |5 jours, vous
perfectionnerez vos connaissances et votre pratique avec les appareils les plus

modernes de réception, d'émission et de contréle en RADIO et en TELEVISION.

MP Ingénieur et Ingénieur Radio-Electricien, Opérateur Radio-Télégraphiste.
"AUTRES PREPARATIONS : Automobile, Aviation, Dessin industriel, Comptabilité.
QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE : France. Colonies. Etranger, demandex aujourd'hui mimae

Is documentation gratuite afranchie philatdliquemant, sccompagnée d'un ECHANTILLON DE MATERIEL
qui vous parmettra de connaltre les résistances américaines utilisdes dams tous lea postes moderne.

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

.RUE DE CONSTANTINE _.PARIS VII®
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SCIENCE ET VIE

N’attendez pas!

COMMENCEZ CHEZ VOUS DES MAINTENANT

les ETUDES les plus PROFITABLES

grace a 1' i t par d de.1'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous permet
de faire chez vous, en toutes rés:.dences a tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de
vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le
dipléme ou la situation dont vous révez, L'enseignement étant individuel, vous avez intérét & commencer vos études dés main-
tenant, Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 83.401 Toutes les cl , tous les HE d degré, de la 6¢* aux classes de Lettres sup. et de Math. spéc. ;
Baccalauréats ; B. E. P. C. ; Bourses ; entrée en sixidme ; — Premier degré, de la section préparatoire (classe
de onziéme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires; C. E. P.; Brevets; C, A, P.; — Classes
des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial ; Bace, technique.

Br. 83.409 Licence és lettres (tous'certificats), Propédeuntique, Agrégations littéraires et C.A.E.S.
Br, 83.418 Enseignement supérienur : Licences (Droit, Sciences), Agrégation et C.AE.S. de Math.; Professorats.

Br, 83.404 Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée,
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-mer,

Br. 83.416 Carriéres de |'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.), des Indus-
tries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef de chantier,
Radiesthésiste), de la Topographie (Géometre expert).

Br. 83.402 Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-Ingénieur,
Dessinateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Batiment, etc.). — Certificats d'aptitude professionnelle,
Brevets professionnels.

Br. 83.417 Carridres de la éomplabﬂi!é et du Commerce : Caissier, Teneur de livres, Aide-Comptable, Comp!a.ble. Chef
Comptable, Expert-Comptable (dipl. d'Etat) ; Sténodactylo, Secrétaire de Direction, Secrétaire commercial, Corres-
pondancier, Représentant; Publicité ; Banque, Bourse, Assura.nces Hotellerie. — Certificats d'apt. profession.,
Brevets profession., Professorats,

Br. 83.405 Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques; Ecole nationale d'Administration,
Br. 83.413‘Tnus les emplois réservés aux militaires de terre et de mer, victimes de guerre, veuves et orphelins de

guerre.
Br. 83.410 Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul mental, Dessin, Ecriture.
Br. 83.408 Carrie de la Mari hande : Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine); Lieutenant au cabotage;

Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de Péche; Officier Mécanicien de
17e classe ou de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3¢ classe. — Certificats internationaux de Radio de 1r¢ ou de
2¢ classe (P. T. T.).

Br, 83.414 Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole desEléves Officiers; Ecole des Eléves Ingénieurs méce_l-
niciens ; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance ; Ecoles d'Apprentis
marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Eccle d'application du Génie maritime.

Br. 83.411 Carridres de I'Aviation : Ecoles el carriéres militaires; Eléves pilotes; Eléves radionavigants; Mécaniciens
et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéronautique; Hétesse de l'Air,

Br. 83.407 Radio : Brevets internationaux; Construction, dépannage de poste.
Br. 83.415 Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Italien, Allemand, Russe, Arabe. — Tourisme.

Br. 83.403 Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre; Piano, Viclon, Flite, Clarinstte,
Accordéon, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 83.408 Arts du Dessin : Cours universel de Dessin, Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode,
Composition décorative; Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats,

Br, 83.412. Métiers de la Couture, de la coupe, de Ia Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main, Premiere main,
Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Modiste, Haute Mode ; C, A, P., B. P., Professorats
officiels; — Enseignement ménager : Monitorats, Professorats.

Br, 83.419 Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme de lettres,
Secr(ﬁla}ire technique); Journalisme : I'Arxt d'écrire (Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence
usuelle).

B,

o

. 83.420 Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

La liste ci-dessus ne cumprend qu’une partie de nos enseignements. N'hésiiez pasa nous écrire. Nous vous donne-
rons gratuitement tous les ts et ils qu'il vous plaira de nous d

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours officiels prouvent V'efficacité de l'enseigne-
ment par correspondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Paris (XVI¢); Chemin de Fabron, Nice (&.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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Tourisme rapide
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le certificat d’études vous

Deés
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation ‘‘Radio-
technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux

- qui désirent faire leur service
militaire dans les transmissions
trouveront également dans nos
cours la meilleure formation, la
méthode progressive a des

milliers de succés dans le

monde entier.

CRATUIT

Demandez avjourd’hui,

sans engogement pour

vous, cet album illustré
sur la méthode
progressive

Une réalisation
Electronique

Sensationnelle
ofop s addr £

METHODE
PROGRESS/IVE

6 wmols d'étude
Nos cours par correspondance
peuvent &tre suivis @ toute épo-
que de I'année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

N
5 : —
) SR
Mol
BN _ =

Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 lecons illustrées de

schémas et photos avec les
derniers progrés de |'élec-
tronique. Des séries d’exercices
accompagnent les cours et sont

corrigées par nos professeurs. Un
cerlifical sanctionne vos études.

Voici un téléviseur grand
format réalisé avec le ma-
tériel d'étude de I'l.E.R.
par un de nos anciens
éiéves, M. Gauthier.

& cycles pratigues

Les travaux pratiques sont a la
base des méthodes actives d’en-
seignement. Dans la méthode pro-
gressive de I'lLE.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lui-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs - émetteurs =
amplificateurs. Il a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

En plus des
connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construction sont spécialement
pédagogiques et n‘ont rien de
commun avec la construc-
tion d'un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles judicieusement gradués.
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Nous avons sélectionné pour vous quelques torches pour lampe flash :

KINAFLASH. pile plate 4,5. Toutes lampes. barrette de fixation, écrou de
pIad AU Pas CONGRES, e s oo s aathiainze s et ot Lva areeTas mareliiais 1.440 f.

DREPY. pileBaton 3 v. toutes lampes, fixation sur écrou de pied pas Congrés
' avec rotule. Barrette de fixation facultative avec écrou de pied Congrés ou

Anglais. Réflecteur repliable et étui de cuir souple.......... 4.090 f,
Easbarrefte ot i aiiiiiata il I Gt R o 550 f.
BOY CO. a condensateur. pile 22,5 v. lampes culot petite baionnette, barrette
de fixation & écrou Congrés ou Anglais. Avec pile............. 4.735 f.
Le méme avec fixation sur la glissiére des appareils. .......... 4.515 f.

PRECIVAL P. C. & condensateur, pile 22,5 v. toutes lampes, lampe témoin. |}
prise pour une 2™ |ampe, barrette écrou de pied Congrés ou Anglais.
7Yl 2] [ by e RSt At et Rl S F s B8.585 1.

FOCAFLASH. & condensateur, pile 22,5 v. toutes lampes, 2 culots distincts;
prise pour une 2™ |lampe, barrette pliable écrou Congrés, avieoc gile.

Mallette bois galn@eaiis csaich e s oiniras oarsiol o st ahiels 25 f.
NOUVEAUX PRIX DES LAMPES FLASH

claires bleves clalres bleves

PeFaE3 5.000 lumens 51 — || P.F. 60 62.000 lumens 147 183
P.F. 14 10.000 — 61 — || P.F. 24 15.000 — 102 127
PsF. 25 18.000 — 76 127 || P.F. 45 45.000 — 153 193
0SA X.P. 5.500 — 51 — || OSA S.0. 18.000 — 76 127
0SA X.0. 10.000 — 61 — || OSA S.1. 30.000 — 142 170
PoF- 38 30.000 — 127 — I 0SA S.2. 70.000 — 205 -

CHEZ LE PLUS GRAND SPECIALISTE

PHOTO - HALL

5. RUE SCRIBE - PARIS.OPERA
CATALOGUE GENERAL FRANCO
SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES
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..TI-ECHNICIENS

EUNES GENS

« L’'Fcole des Cadres de I'Industrie, Institut Technique Professionnel, est 'une des plus sérieuses des
coles par Correspondance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir ainsi
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NOS REFERENCES

Notre Ecole est homologuée :

1s Par le Ministare de 'Education Nationals comme
Elabllssamgnt pouvant faire bénéficier ses dlaves
des prestations familiales prévues par la loi,

20 Par le Comité Officiel de Conlrole des Cours et
Ekamens par Correspondence en langue francalse
pour fous les pays du Mo_yen-Drienl.

tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir.

Maurice DENIS-PAPIN 3 &3 o.i
Ingénieur-expert I.E.G. Officier de l'Instruction Publique
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans engagement, l'un
des programmes ci-dessous en précisant le numéro, Joindre 2 timbres
pour frais.

1041 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation d tous les C.A.P..et au Brevet Professionnel des Indusiries
Moécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calg d Sous-Ingénieur.
Chef d’Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

1042 DESSINATEUR S.N.C.F.
Préparation au concours de Dessinateur des spécialités Matériel et Traction
(M'g" y Voies et Batiments (VB), Services Electriques et des Signaux
(S.E.S.).

1043 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef Monteur-
Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

1044 AUTOMOEBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien. Fonctionnement, entretien, dépannage,
réparation de tous véhicules automobiles. Préparation d toutes les carriéres
de I’ Automobile (Administration-S.N.C.F.-P.T.T.-Armée). Cours de Sous-
Ingénieur Autormobile. Toutes les connaissances nécessaires au Chef de
Garage.

1045 DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités lechniqrueu et de fonctionnement des moteurs Diesel
de tous types (Stati ires-Traction-Marine-Utilisation aux Colonies),

1046 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statistique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
qude aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylones, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constructions
Métalligues.

1047 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d'Etudes. Cours s'adressant
aussi aux Industriels et Aritisans désirant mener eux-mémes d bien les
études des installations qui leur sont confides.

1048 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel
de dessinaieur en Béton Armé).

1049 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur).
@) Mécanique générale — b) Constructions métalliques — ¢) Automobile
— d) Moteurs Diesel — e) Chauffage ventilation — f) Electricité —
g) Froid,

1050 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et indusiriels
(systémes d compresseur et @ absorption), électriques, @ gaz e dérivés,

_ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Batiment A - PARIS (10°)

MAROG: I.T.P. Centre Admin., 4, r. du Mont-Cenis, CASABLANCA
MOYEN-DRIENT : M.M.|.F. Boite postale 2.831, BEYROUTH (LIBAN)
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MEGA S/

PEUT VOUS OFFRIR DES APPAREILS PERMET- & (f
TANT DES RECEPTIONS SURES GRACE A SES H{

INVENTIONS
FRANCAISES §

MULTIPLICATEUR
DE CIRCUITS

seul procédé, permeftont |'étole-
menr profond et lo-fabrication de
postes uniques au monde, @ grond
nombre de gommes couvrant sans
interruption de 8,75 a 568 m
(22 gemmes) et de 800 4 3.000
meélres (2 gammes).

MULTIPLICATEUR M.E
supprime la constante
conliny, le souffle, étend le
registre, le relief musical et
le niveau de puissance au-
dible, courbe pratiquement
rectangulaire de la M.F,

REFLEX
accroil I'amplification M. F.
la sensibilité permet un
anlifading & deux canaux
et & double effels, seuil
anfifading 8 microvolls.

MEGA 25 TYPE 1800

APPAREIL EXCEPTIONNEL
UNIQUE AU MONDE POU-
VANT UTILISER LES M.F.
SUR 1800 KILOCYCLES AU
LIEU DE 472 (REJET DE LA
FREQUENCE IMAGE)

TELEVISION A GRAN
FINESSE D'IMAGES,
DE SECURITE ELEV

¢ Ueléuiseun est aussi
Leid radio de guande g

SREDIT : 6.500 Fr & la commande &

ECRAN 43 CH, ©

ROUSSEAU & CORDONNIER

19)
2°)
39)
4°)

59)

E
D CONTRASTE ET A GRAND
MATERIEL A COEFFICIENT
£ ET A FAIBLE DEBIT

sin q‘u"wt poste

toral 35 . 65.000 fr. (COMPTANT)

t 12 mensualités
9.000 fr. Crédit 12 mensualités

[

it 1o 1001 dy mont

CES TROIS BREVETS INCORPORES DANS
LES POSTES MEG A YOUS ASSURENT UNE

Wusialts igele aux mallane
upwdacfﬂw
de8m 754 600 m en bandes étalées sans aucun trou
Précision de I'étalonnage 99/100°.
Stabilité en onde courtes 99 %,.

Sensibilité 1 microvolt donc 12 4 15 fois plus
sensible.

Ne se fabrique qu'avec du matériel de
premier choix.

DE 6 A 24 BANDES

DE 5 A |4 LAMPES
DEPUIS

19.500 Francs

TOUS NOS APPAREILS SONT
VENDUS COMPTANT OU A

EREDI 10°/, & la commande

et le solde en

10 MENSUALITES
GARANTIE UN AN (& o aesass)
EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER

MUSICALITE EXCEPTIONNELLE DUE
A SA LARGEUR DE BANDES, CONTRE
REACTEUR A 4 POSITIONS, COM-
MANDE D'ONDES PAR TOUCHES, CA-
DRAN A TRES GRANDE VISIBILITE,
PRESENTATION UNIQUE DE GRAND

LUXE

W BREVETS DE GIALLULY

DES EMISSIONS NOMBREUSES,
UNE SELECTIVITE SURE,

UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,
L'ABSENCE DE SOUFFLE,
UNE MUSICALITE A REGISTRE ET A
RELIEF ETENDUS,
UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,
PLAGE DE RECEPTION B A 10 FOIS
SUPERIEURE A CELLE D'UN POSTE

NORMAL. w a
QLols les i""‘wm Pﬁ?ai:w"
. .

comp? de
Le Multiplicateur de circuits peut
éire vendu séparément, s'adapte
& tous les postes, amplis, pick-up
qu'il trensforme instantanément
en postes ultra-modernes, avec

commande & distance,

VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS

Quvert de 9 h. & 18 h. 30 sauf Dimanche

deGIALLULY

EN

MAISON
FONDES

| BIS,RUE WASHINGTON - PARIS
(Métro George-V) BALzac 39-56

)

1925

Fournisseur des Hopitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d’Artillerie

(6]

pr—

PUB. STORA

/////////‘////
notre  cotalogue de
comportant fous nos

modales de radio et de télévision,

niaux et le
os modéles colo émettant

Demandez
Grand Luxe,

ostes
m de tous les P !
:ﬁ ondes courtes Ovec leur J::s
veur d'ondes, que npluesme 2
odresserons gratul

:




VIII

SCIENCE ET VI1E

L'INSTRUMENT NOUVEAU
ET MODERNE

POUR LE

DESSIN
TECHNIQUE
ET
L’ECRITURE
ARTISTIQUE
*

9’elikan
aphos

Porte-plume
réservoir
a

encre de chine
34
plumes différentes
pour
le dessin technique
I'écriture artistique
et au ftrace-lettres
le dessin amain levée
et
les croquis a la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE

Selikan
LIVRABLE
EN CARTOUCHES

OU EN FLACONS
*

CONCESSIONNAIRES-DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS
FRANCE ET T. O. M.

Etablissements NOBLET
178, Rue du Temple - PARIS-3¢-Tél.: TUR. 84-20
et e A e R e e Rl D S B A ]

pour suspendre
VOs sous-verres;
en tolle gommée
avec anneau de
Initon.

Attaches spéciales
FIX0-NO!

P

L. 252FrP

La plus
Imporfanfe <~

EXPOSITION FRANGAISE
o

MACHINES ols

SPECIALEMENT CONQUES POUR
AMATEURS, ARTISANS, GROSSES ENTREPRISES

Extrait de nos prix courants :

Combinée 4 opérations, tables de 112 .. .. 90.550 fr.
Combinée 4 opérations, tables de 220 ,. .. 111,750 fr.

== —_ tables de 220 .. .. 126.500 fr
Roboteusede 220 .. .. .. . +« . . , 58300 fr.

= 250 R R e e 000 TR
Toupie verticale arbre de 24 mm .. .. .. 29.150 fr.
Scie & ruban de 300 mm. .. . . .. . 42900 fr,

MACHINES COMPLETES, PROTECTEUR COMPRIS
e e e e e S e e
g NOTRE COMBINEE LOURDE DE 420 4
220.000 fr.
$ I8 MOIS DE CREDIT - Garantie totale§

B e S N N e e S e e T T e T e e e S e N S Y T %
TlON | Nous ne vendons que du matériel
ATTEN = de qualité entierement en
FONTE ACIEREE
Les piéces en mouvement sont montées sur roulements
S, K. F. Leur fini est le méme queceluide nos machines
; LOURDES D'ATELIER
DES MILLIERS DE REFERENCES DANS LE MONDE ENTIER
Documentation 8. V. gratuite sur demande

26, AVENUE TRUDAINE - PARIS-IXe
U.F.T.E.C. const’ Téiéphone TRU, 51-85
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La nouvelle LUD UL o M. NATKIN et G. GRENIER

Les spécialistes a I'avant-garde
de la photo et du cinéma

PHOTO CINE

Notre
magnifique programme :

Soulever votre enthousiasme sur les possibilités de la photo et du cinéma
et surtout les mettre a votre portée,

CINEMA ET JEUNESSE

Les jeunes aiment le mouvement : ils sont dynami-
ques, donc ils aiment le cinéma et réussissent a
merveille quand ils ont Ia possibilité d'essayer leurs
talents de cinéaste.

C'est pourquol nous avons pensé a vous les
jeunes, qui savez vous enthousiasmer sur des pro-
cédés aussi miraculeux que le 8 mm. Nous avons
tout fait pour mettre & votre portée ce passionnant
moyen d'expression.

Le format 8 mm offre des possibilités extraordi-
naires en raison de la profondeur de champ des
objectifs. Que dire d'un paysage pris a travers un
verre d'apéritif ? Pourtant, vous le réussirez shre-
ment, & votre premier essai, sans grande dépense.
Nos efforts ont abouti & mettre sur le marché un
ensemble de qualité, composé d’'une caméra au
prix de 14 650 F et d'un projecteur au prix de 19 000 F,
soit un ensemble complet gqur 35 450 F et que vous
pouvez d'ailleurs acquérir a crédit, en versant moins
de 4 000 F par mois.
Voici quelques caractéristiques de ce matériel
exceptionnel : la caméra est simple, mais permet
le vue par vue (pour le dessin animé et certains
truquages) et la prise en continu; elle est trés
légére; on peut 'emmener partout; I'objectif est
Interchangeable, peut &tre muni d’'une lentille qui
permet les prises de vues & 25 cm ou remplacé par
un téléobjectif pour les sujets éloignés (animaux
sauvages, vues sportives, etc.). Le projecteur est

: port
irait. onigues 2P
desirt mpes Slectroffur une S

youlu

i il cher
Jisent et nous E0; Vau beau TIRIE et de e DI

ol 1l 5 voulez d'une bonne luminosité et 'image est trés stable;
e \'Etranger * ;{ a ionctioﬂge;réclser). ST_VO:branche il permet I'arrét sur image. Pour en faciliter I'achat
uil F\“P‘_l'(,‘I1| u 220 Test mp %é.tal'lées dans }I ;i)legt étre livré sans moteur (montage ultérieur
s : nn iles | acile).
SL:; 1 a ‘eﬂéniu ' x petites 4500 F) Nous sommes fiers de présenter ce matériel qui
de

met le cinéma a la portée de tous. Nous sommes

- ings tout a fait d'accord avec Albert Plécy qui écrit
baplE ; en camb i ohe d ifi ticles d Point-de-V t
r raae, d Taalise) @ 1anés e magnifiques articles dans Point-de-Vue e
L%:\‘()S‘ - mana?:térieuf de l(;.lglﬂerez' des instan pensons que les films documentaires les plus
%ues 4u feu, VO B, 1658 destiné 3 réaliser réussis, ceux qui récolteront tous les prix, seront
v ¥ ' t des
soir autou seulemen nan

faits bientdét par des amateurs.

) : !
pleins ‘_?gn;":mm nest p\gsm 5 En le COMPITTsce, ou N'oubliez pas que la Télévision a besoin des films

T : un tien- de « jeunes » pour parfaire ses programmes.
%22“;nstantgg four 3 linterlests oy SPQfets de Sontre- '
3 LR ec e
|a lumigre, @ soir av s avec des

r, ou mant
en pleln & 'raits char : tous |& f o
(-“ezireés rtiE{E"%ufs'o'\t faire giﬁ}eoge n Ostesgsvreamrs.
a x
a re.p_u de mesrve\lleu u

Votre journal! Sensationnel!

Le premier numéro du Photo-Ciné-Club-Maga-
zine vient de paraitre; c'est la revue des ama=
teurs a la page. Vous pourrez y publier vos
photos et vos idées. Vous y trouverez des arti-
cles de Grenier et de Natkin; de Jean Nohalin
et Albert Plécy. Le numéro 60 F (75 F franco);
envoi gratuit aux lecteurs de cette chronique.

] n.f

BON 502
COMMENT } (& découper ou recopier)
FILMER LES ENFANTS? 7 crr R s L
Marcel Natkin vient de terminer son charmant petit livre. Désire recevoir le Photo-Ciné-Guide
Méme si vous n'avez pas de caméra, méme si vous n'avez Le Photo-Ciné-Club-Magazine
pas d'enfant, vous le lirez avec plaisir... et cela pourrait bien (biffer les mentions inutiles).
vous donner I'envie de posséder I'un et l'autre! (Fr 458)

NATK' N 15, a;b‘\éilcsto(r{ls-lelit’go. l 27, m%,&’ﬁg}gihe'wdl’ m
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Glauwlzne

LICENCE CONSTANT MARTIN - EXCLUSIVITE Selmex

Le CLAVIOLINE permet de reproduire avec une
étonnante fidélité de timbre, TOUS les instruments
de musique et en particulier, Violon, Violoncelle,
Saxophone, Trompette, Hautbois, Guitare, Fliite,
Cor, Basson, Vielle, etc...

ET OFFRE...
AU MELOMANE, sa musicalité incomparable.

° AU MUSICIEN, lo faculté de savourer les joies de leurs

instruments, de jouer simultanément un deuxiéme instrument
au gré de leur fontaisie.

AU COMPOSITEUR, de se rendre compte de o sonorité
de chaque élément de son orchestre.

’ Le Clavioline est également un merveilleux complément
des orgues ou harmoniums.

Enfin, il aide les parents a la formation musicale de
’ leurs enfants en les préparant @ I'instrument de leur
choix.

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

le @Z o v'i'ol ine

HENRI SELMER & C'* - 4-PL. DANCOURT, PARIS-18

ORN. 27-40

h‘h
>
~
3
®
S
€

. GRACE A

OZONAIR

- Généra!eur d'oxygane naissanf

DETRUIT LES MICROBES ET
SUPPRIME LES ODEURS
DE TABAC ET DE CUISINE

EQUIPE DE NOUVELLES LAMPES EFFLUVEUSES..
. ELECTRONIQUES, SON FONCTIONNEMENT EST
'GARANT.’ DANS TOUTES LES AMBfANCES‘.*Z

. . _OZONAIR .
53 RUE DE LANCRY, PARIS-X¢ - BOT. 24- 10’”

“Ozenair " type 33

LE POSTE de " L'AN 2000

Le ** GLOB' TESTER VII" UNIVERSEL, piles, secteur, accus

LES 5 CONTINENTS dans une valise-fonctionne partout ~toujours
en avion, train, bafeau, auto, camping, brousse, chez vous
8 lampes mult. 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
12 2 2000 m + PO, GO, Gammes chalutier, police, aviation,
trafic amateur +250 stations recues sur cadre anti-p, incorporé et
antenne télescopique escamotable. Chéssis climatisé. Etage H.Fr,
accordé, Présélection, GR., Diffuseur 17 cm.. Musicalité incom- |
parable, Présentationvalise gainée luxe, 2 couvercles amovibles.
PERFORMANCES s
STUPEFIANTES
Gamme compléte de 5 &
10 lampes,
2 autres modélesexclu-~
sifs France~Colonies.
10 lampes, 10 gammes.
P. Pull. Band Spread.
8 bandes OC., Cerveau | A==
électronique et
7 lampes. 10 gammes
Radio, Radio-phono et
poste mixte secteur- =
batterie. Plus de 300 st, recues avec la précision du ndar.
Performances illimitées, références du monde entier, A. O. F.,
E. F., Indochine, Madagascar, elc.
GARANTIE 3 ANS - Prix d’usine imbattables,
Catalogue illustré tech. compl. 30 pages (1éf. 222) avec condi-
tions et liste grat. de tous les émetteurs mondiaux OC, contre
60 fr. en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr,
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

¢ CONSTRUCTEUR
RADIO-SEBASTO po" MAISON de CONFIANCE
PAR1S-3¢,100, bd Sébastopol - Magasinsde venleet d'exposition
Quuvert tous les jours de 9 d 19 heures — Fermé dimanche et lundi.

Fournisseur offic. Ministéres, S. N. C. F., Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Ensexgnument public, ete,
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“{ai appris I Anglais
en J mois, | -

c’est amusant -
et l'accent s
vient tout seul...”” !

déclare M"* PRIER
4, Rue Saussaye, NEUILLY

qui ajoute : *“Jedevais partir en Angleterre
et comme ] avais des amies qui connaissaient
un peu |'’Anglais, nous avons essayé d apprendre
ensemble avec un livre. J'avais bien du mal a
retenir les mots ; quant a I'accent je me suis
tout de suite rendu compte que la prononciation
figurée n’est jamais qu'un a peu pres. Un jour
j'al pris une lecon-démonstration de laméthode
Linguaphone; j'ai été tellement enthousiasmée
que je me suis inscrite aussitét. Trois mois
aprés jarrivais chez mes amis Anglais; ils n'en
revenaient pas que j'aie pu apprendre si vite &
parler leur langue avec un accent impeccable ™.

Pourquoi la Méthode Linguaphone est
le seul moyen d’apprendre |'Anglais tel
qu’on le parle en Angleterre: —La méthode

parlante par disques Linguaphone vous met direc-
tement en contact avec des professeurs qui vous
parlent dans leur propre langue. Vous apprenez
aussi vite que vous le dési- ———
rez; vous répétez les lecons
aussi souvent que vous en  “gamon trorion
avez besoin, vos professeurs gratuite

étant toujours la pour vous Si vous étes a Paris, ve-
guider, Dés le début, vous nez prendre une “legon-

. démonstration ”’ sans en-
vous trouvez transporte T

d I'ambi A gagement et sans frais.
ans lamblance de la Vi€ Quyerttouslesjours(Sa-

du pays méme, et 60 h. medietlundi comprisde
suffisent pour que vous 3h.zoaizh.goetderq
puissiez participer & des h. a ig h. Sivous habitez

2 i 5 enProvince postezle bon
conversations pratiques. ci-dessous pour profiter

de I'offre d’essai gratuit.

E35AT GRATUIT!

Cette brochure conténant tous détails surl
Linguaphone et I'offre d'un essai gratuit

de B jours chez vous, vous sera adresséc
gratuitement dés réception de ce couﬂon-l

Nom I

COURS
EN 29 LANGUES

I Adresse ........ S A e R g e l

[iNSTITUT LINGUAPHONE (éor. 0 . 50
II_?, Rue Lincoln (Champs-Elysées) PARIS-BJ

JEAN
ARESTEIN

le célébre dessinateur
de Publicité
et de Mode

“le Il[S_SIN’? le 0 élutlig
cher moi:Cest passionnant!

RIEN NE VOUS EMPECHE

D’EN FAIRE AUTANT!
Vous pouvez devenir un artiste (et vivre de votre
art), en suivant chez vous, par correspondance,
pendant vos loisirs, les lecons lumineuses et
attrayantes du cours ‘' Grands Maitres du Dessin™.
Les vieilles routines lentes et inefficaces sont litté-
ralement bouleversées par cette nouvelle méthode
révolutionnaire basée sur I'étude intelligente de la
technique des Grands Maitres. Dés le début, leurs
secrets vous deviennent familiers; vous avez déja
'impression de savoir dessiner. En quelques mois
vous pouvez espérer vous faire une belle carriére
artistique en apprenant toutes les techniques de
I' “Art commercial ™’ (illustration , mode, décoration,

publicité,ete...). ces 3 pEssiNg EXPLIQUENT TOUT

Voici 'une des
2.400 = décom- e
positions frap- K =,
pantes du cours = <
“ Grands Mai-
tres’, grice
1 2

auxquelles votre
crayon traduira tout naturellement les sujets les plus
compliqués en lignes élémentaires pour aboutir fina-
lement 4 un dessin parfait.

DESSINEZ-VOUS DEJA? Envoyez-nous quelques
dessins. Nous vous les retournerons accompagnés
de corrections et de conseils absolument gracieux
qui pourront vous étre trés utiles.

| €Mm” , Envoyez aujourd’hui
| ® e coupon ci-dessous.

Vous recevrez gratuitement une magnifique
i\ o Nl brochure contenant plus de 200 illustra-
i WO M 1ions et donnant tous détails sur le Cours

; MRh=Bl ¢ Grands Maitres”’.
._;..Jhdh“ [l s “cancns

i > ommmw  emeeTs wse e

L LLEs! COURS “GRANDS MAITRES”

| Gdaﬁ/)‘f’ ‘ (Atelier €71 )
5, RUE MARIGNAN - PARIS-8e
Veuillez m’envover votre brochure gratuite sur le Cours ;
“Grands Maitres’ (ci-joint 15 frs pour frais d’envoi).
NOM. -5
| ADRESSE

Les éléves ne sont pas admis au-dessous de 14 ans.
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Eclair au 1/200° de seconde - Nombres
guide : 30 a 40 - 1 exemple : d 5 m,
diaphragme 6,3 - Pellicule 33° - Fonc-
tionne sur courant alternatif 110/130 v.

L’APPAREIL COMPREND :

1 prise synchronisation de 3,8
1 bouton *‘open flash ™"
1 cordon de synchronisation de 3.

SOLIDE, ROBUSTE ET DE
LONGUE DUREE
...DES MILLIERS D’ECLAIRS

En vente chez votre revendeur habituel.
Documentation gratuite et vente en gros :

COMPTOIR FRANCAIS DE
PHOTOGRAPHIE

45, rve Richer - PARIS 9° - TAlL 55-90

UN PETIT TOUR D’ETABLI

de fabrication américaine, robuste et pré-
cis, est indispensable aux mécaniciens,
garagistes, électriciens, amateurs, etc. Son
emploi est indiqué partout od il s’agit
d’exécuter un travail rapide, retoucher
une piéce, réparer un outil, fileter, mettre
au point, etc.

Prix avec tous les accessoires
69.000 frs comptant ou & crédit
1er versement 25.000 Fr.

Etablissements MERTENS et fils
75, bd Gouvion-St-Cyr - PARIS - ETO. 15-25

De 35°/, plus rapide,
LE DESSIN ATENCRE

allie maintenant
PERFECTION & VITESSE

A

py

LMEaL DL CHINE

LM PAILLARD

Les procédés archaiques de DESSIN
a L'ENCRE son! bouleversés par le
tire-ligne stylographique T. S.
DIENAL et I'encre de Chine
FLUID . M. PAILLARD.

De méme que le stylo a succédé

auporte-plume, le T § DIENAL E-LIGNE
succéde définitivement & I'an- "_05’;““,,“
cien lire-ligne. oA

Yous pouvez adopfer dés
mainlenonl ce nouveau
matériel déja parfoitement
éprouveé.

Lamami mm
En vente dans foutes les maisons spécialisées
Renseignements : Ets J.-M.PAILLARD, 17, Passage
St-Sébastlen, PARIS ou Ets LAMAMI, 11, P1. Adolphe-

Chérioux, PARIS 15¢, LEC 88-96 (Documentation No 5)
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SENSATIONNELLE
OFFRE D'EMPLOI

Dans tous les métiers, dans toutes les
professions, certains réussissent... et
d'autres... non.

Voulez-vous savoir pourquoi ?
Voulez-vous qu’on vous propose bientdt
une situation enviable ?

Etes-vous disposé a faire quelque effort
pendant six mois si la réussite est au bout ?
Ecrivez a U Institut Pelman.

METHODE PELMAN en 6 mois, par
correspondance. 20 minutes quotidiennes
passionnantes.

Chaque Pelmaniste, homme ou femme, est guidé spécialement
selon son instruction, sa profession, son dage.

Timidité vaincue. Mémoire sans défaillance. Volonté
aisée. Puissance de travail. Faculté de concentration.
Esprit d'initiative. Réalisation des projets. Idées
fructueuses. Style clair et convaincant. Véritable
Culture Générale. Art de la parole. Siireté de jugement,
Autorité, Envergure. Magnifique forme physique et
mentale. Personnalité marquante.

INSTITUT PELMAN
176, Boulevard Haussmann, PARI|S-8¢

Sous la direction effective de Professeurs de Facultés, d'Hommes d'Affaires

de premier plan et de Diplomés de | 'Institut de Psychalogie de la Sorbonne.

Filiales : Londres - Amsterdam - Stockholm - Melbourne
New-York - etc.

GRATUIT et sans engagement : Demandez aujourd’hui

notre grande documentation V126, contre 30 fr. en
timbres. Envoi sous pli fermé.

R. L. Dupuy

JANNIER 1958

Spécimen contre 75 francs
en timbres o Meccano-Mogazine,
70, Av. Henri Barbusse,

4 BOBIGNY (Seine)

C.C.P. Paris 1459-67

Le seul crayon,

la seule mine,

qui contiennent un ingrédient absorbant la
lumiére, permettant DIRECTEMENT des

reproductions de plans impeccables.

En vente dans toutes

les bonnes maisons

CONCESSIONNAIRES - DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS
FRANCE ET COLONIES :

Etablissements NOBLET

178, Rue du Temple, PARIS 3¢-Tél.. TUR. 84-20
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TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES
: AVEC LES COFFRETS

Cabloladio

- vous construirez vous-méme
1 des centaines d'oppareils
récepteurs, amplificateurs, efc.
DU POSTE A GALENE AU
SUPERHETERODYNE 7 Lwees
avec les coffrets CABLO-RADIO
DEPUIS 4.500 FRS

Documentation grotuite S.\V. sur demande adressée au

CABLO-RADIO, Boite Postale 70-08 - Paris

Quelle joie de pouvoir
enfin, acheter de beaux volumes...!

Si vous en achetez 4 (et qui n'achéte au moins 4 livres
par an), ceci vous intéresse...

... car c'est le seul engagement que vous demande

LE CLUB FRANCAIS DU LIVRE

le Club des Francais qui lisent
pour vous faire bénéficier immédiatement et gratuitement de tous les avantages
exceptionnels réservés & ses 180.000 adhérents :

® Vous choisirez librement parmi les centaines de titres déja édités par le
Club et parmi les 60 nouveaux volumes édités chaque année d'Homére 3
Hemingway, de Villon 4 Prévert.

@ Vous recevrez sans dérangement, 3 domicile, de magnifiques livres de biblio-
phile reliés, imprimés sur papier de luxe, numérotés hors commerce,

@ Grdce aux tirages assurés et & Pabsence d'intermédiaires, vous ne paierez pas
plus cher pour ces volumes prestigieux que vous envieront tous vos amis, que
pour des livres brochés ordinaires.

® Vous bénéficierez d'avantages supplémentaires: service mensuel gratuit de la
; ‘revue littéraire ** LIENS ", distribution de livres-cadeaus, concours (5.000.000 de
LE CLUB FRANGAIS DU LIVRE prix), efc..,

BON 71 D 8. rue de la Paix - PARIS 2

Hatez-vous - de profiter de ces avantages

Venillez m'envover gratuitement et sans .
exceptionnels !

-
: ]
) 1
N )
H '
1 1}
H 1
' 1
: ﬂmugemrnl dl’ ma parl. yolre dm‘nmrn- :
' tation illustrée compléte, 1
1 3 i
i Nom i
H i
i I
1 1
H i
]

Renseignez-vous plus complitement. Dés aujourd’hui,
envoyez-nous le bon ci-contre el vous recevrez, par
retour, gratuitement et sans engagement, notre
documentation illustrée compléte

LES POMPES LES PLUS MODERNES
SIMPLES RLIEIBE

AndnNa “1-7d

ROBUSTES
SILENCIEUSES
AUTO-AMORECAGE
HAUTE PRESSION
FACILITE D'ENTRETIEN

AUCUN GRAISSAGE
ABSENCE D'EMULSION

POMPES eny CAOUTCHOUC

LICENCE R.MOINEAU. BREVET FRANLAIS S.G.D.G
— Pompes Compresseurs MEcaNIQUE —

13 & 17, rue Ernest-Laval, 8 VANVES (Seine) - Tél. MIC. 37-18

100
LIQUIDES
TRANSVASES

LIQUIDES EPAIS

VISQUEUX , CHARGES

ACIDES QUHEUTRES

HYDROCARBURES
®
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PROJECTEURS

mais aussi fous appareils
PHOTO ET CINEMA

Pour wvos Cadeaux
de fin d'année
profitez de notre choix
et de nos condition

o - B . e
12, rue du Colisée - PARIS-8¢
Téléphone : BAL. I13-14

vous offrent gracieusement le paiement par
mensualités de tous appareils Ciné et Photo

SANS SUPPLEMENT AU PRIX DE VENTE
TUUTA VOTRE PUHTEE . Location de films tous formats

* (muets, sonores) et projecteurs,
réparations toutes marques, sonorisations,
séances a domicile, reportages.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

— Catalogue « Photo-Ciné » S.Y. grafuit, sur demande —

OBTENIR ron 32.400 rrancs
PISTOLUX

vous offre TOUTE UNE GAMME DE MACHINES A
PEINDRE DE TOUTE Irc QUALITE =~ GARANTIE : | AN
PISTOLET No 4 MIXTE

PAY E R Jet rond et plat de 1 & 15 cm de largeur. Godet alu fondu incas-

PLU s sable, indéformable, avec 3 jeux de buses ........ fi. 3 600
COMPRESSEURS pour PEINDRE et GONFLER

(’”[R 1/ de GV, 100} du220' V. Presion bbe i fr. 29 000
1/2 CV 110 ou 220 V. Pression 8 kg ......iviuin fr. 34 000

3/4 de CV mono 110/220 V. Pression 10 kg...... fr. 50 000

1 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 10 kg....fr. 44 000
1,5 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 12 kg ..fr. 46 000
TOUS CES MODELES
sont livrés avec tuyaux de gonflage, de pistolage et fils électriques
SUPPLEMENT pour réservoir de 5 litres servant de refroi-
digseur’ Epurateurdiair o s s Segh L e R fr. 5 000
—pour réservoir veitical de 15 litres avec contactenr automatique
mano-détendeur, soupape de stireté, robinet de purge fr. 20 000

__pour réservoir horizontal de 40 litres (mémes caractéristiques
guesci-deasta) s fr. 21 500

TYPES INDUSTRIELS jusqu'd-30 m?®-heure. Nous consulter.

N'OUBLIEZ PASnos peintures (teintes constructeurs voitures
et scooters), appréts, mastics, cellulosiques, a I’huile de lin, ete.

16, RUE CLOVIS-HUGUES. Bot 40-66 Métro Jaures.
PISTOLUX USINES A NOISY.LE.CRAND (s?-t::-e.?ms PARIS-19¢
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FOIS PLUS
D’ENCRE

Fabrication STYLOMINE

|

Se— radio
¥  roder
telévision

électronique

' 4

¢
§

JEUNES GENS

qui ospirez @ une vie indépendante, attrayante et rému.
nératrice, choisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE
Préporezlo avec le moximum de chances de succés
en suivant & votre choix

NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée en1919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71°. DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
sortent de nolre école
35.500 éléves ont déja été pourvus de situations par
nolre orgonisction. lis représentent les Cadres de ['In.
dustrie, de lo Marine, des Radlos Navigants, des Opé-
roteurs des Administrations d'Etal. Ils constituent le con.
fingent leé plus Important des Radios de la Défense
Natlenale (Terre, Mer, Air).
DEMANDEZ LE « GUIDE DES CARRIERES» N°S5.Y.41
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE B.P.E.

i

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET DELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2° TEL.CEN.T8-87
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MAGAZINE MENSUEL DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE

Tome LXXXV - N° 436 JANVIER 1954
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Le premier Directeur de I'Ecole Nationale
du Ski Francais, Charles Diebold, qui F A U T - I L
dirige le ski a Val d'lsére, précise pour i

¥ 4 4 °
qui les skis courts paraissent indiqués. I- eXPerle nce

CES PASSAGES RAIDES _-er‘_.'ﬁ




ADOPTER LES SKIS COURTS?

N en a vu un certain nombre sur les pistes
au cours de la saison derniére, il y en aura
beaucoup plus cette année. Ce n'estpas

une question de mode : il s'agit d'une évolution
logique et, bien qu'on sorte a peine de la. période
expérimentale, on peut déja tirer, des observa-
tions faites au cours de l'exercice écoulé, quelques
conclusions $ur l'intérét que présentent ces nou-
veaux engins.

Mais d'abord pourquoi des skis courts ? Depuis
des milliers d'années que les skis existent, dira-
t-on, ne devraient-ils pas étre au point et tout
changement impliquer presque de la présomption
de la part de son auteur ?

Une technique nouvelle

Ce serait exact s'il n'y avait
eu, aussi, un trés gros changement
dans l'utilisation méme des skis.

Lorsque, vers la fin du dernier
siécle le ski, venant de son pays
d’origine, la Scandinavie, commenga
la conquéte de 1'Europe, les pre-
miers modéles importés étaient, on.
le concoit, adaptés a 1'usage qu'on
en faisait dans les pays nordiques.

Ces skis, en général des modéles
assez étroits, et dont la longueur
variait entre 2,2m et 2,35 m, parfois
méme 2,5 m, étaient surtout pro-
pres a une translation sur de vastes
etendues ot la pente était faible.

L’emploi de ce mode de loco-
motion dans les Alpes devait en
faire un accessoire sportif. Mais
les pionniers du ski alpin, obligés
d'évoluer sur des pentes raides,
constatérent que, dans leurs mon-
tagnes, les skis devaient étre plus
courts ; ainsi ils s'adapteraient mieux
a une technique de descente qui,

Alors gue les adultes chaussent mmp
des skis d'une longueur nettement
supérieure a leur taille, les enfants en
prennenttoujours de plus petits qu'eux.

va s’en généraliser cette saison

de plus en plus, différait de celle des Scandinaves.

En méme temps donc que se développait et se
précisait la technique de descente alpine on
étudiait la longueur des skis qui finit par se sta-
biliser. Pour le skieur de taille moyenne (1,65a
1,8 m) le ski « tout terrain », c'est-a-dire celui
utilisé en terrain varié, sur toutes neiges, sur
piste aussi bien qu'en neige vierge, a de 2 m
a 2,2 m. Il est permis de penser qu'il en sera
longtemps ainsi.

Des néophytes ultra-spécialisés

Mais la généralisation des remontées méca-
niques étend si bien la praligue du ski aux
masses qu'un nouveau type de skieur surgit.




® Les skis courts ont fait leurs premiéres apparl-
‘tEOI‘IS en compétition la saison derniére, ainsi
qu en témoigne cette photographie d'un descendeur

Il a fait ses premiers pas, ou plutét ses premiéres
glissades, sous la surveillance d'un moniteur qua-
lifi¢, sur des pentes d'exercice lisses comme un
billard; il a ensuite appris & enchainer ses pre-
miers virages le long d'un téléski pour étre
ameneé, enfin, par les appareils & grande dénivel-
lation, funiculaires ou téléphériques, sur des
pistes artificiellement aménagées, damées et
entretenues, de vrais « skiodromes » ou il évolue
aune vitesse naguére réservée aux coureurs de
descente.

Sur ces pistes un personnel spécialisé rnéne a
longueur de saison une lutte opiniitre contre
l'usure. Plus elles sont fréquentées, plus leurs
virages se creusent, plus les pentes raides devien-
nent bosselées a tel point qu'en fin de saison elles
ressemblent 4 un torrent déchainé, dont les
vagues et cascades se seraient soudain figées.
Elles n'ont plus rien d'un champ de neige, mais
vous essaieriez vainement d'amener ce nouveau
type de skieur, le «pistard», & chercher son iti-
neraire de descente en neige vierge : il l'a en
aversion parce qu'il n'a jamais voulu se familia-
riser avec elle (peut-éire aussi le temps lui en
a-t-il manqué).

Il faut prendre les gens comme ils sont. Ce
skieur incomplet, on fait de son mieux pour qu'il
ne lui arrive pas d'accidents, et on y parvient;
a Val d'Isere, nous ne comptons qu'une interven-
tion du Service de Secours par 7 300 km parcou-
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en pleine vitesse prise dans un . concours disputé
en Carinthie, dans le Sud de I'Autriche (document
communiqué par I'Office Autrichien du Tourisme).

rus & ski par les hivernants, et une fracture pour
le double environ. Le ski n'est donc pas dange-
reux mais, comme on lui en fait la réputation,
on cherche toujours a le rendre a la fois plus
facile et plus anodin.

Sécurité et skis de glaciers

Un aménagement judicieux des pistes est 1'un
des plus sfirs moyens de diminuer les risques
d'accidents, mais dans le domaine de 1'équipe-
ment aussi on a réalisé de grands progres.
D’abord par la mise au point de fixations de sécu-
rité qui, tout en assurant une conduite parfaite
du ski pour toutes les évolutions, libérent le pied
des que, dans une chute, le bras du levier qui
agit sur la jambe en prenant appui sur l'obstacle
risque de provoquer une lésion.

Comme ce bras de levier est fonction de la
longueur des skis, un mouvement se dessine,
depuis deux ans, pour diminuer cette longueur,
dans l'espoir de réduire aussi la portee des
accidents.

A vrai dire, le ski court n'est pas nouveau.
Les gravures anciennes montrent qu'on s'en
servait couramment jadis en Scandinavie (nos
voyageurs du XVIII® siecle parlent de « patins
a neige »). Aujourd'hui, l'usage en est général
pour les petits enfants : leurs skis sont toujours
moins grands qu'eux. Dans la catégorie « adultes »
nous avons, pour notre part, avec de nombreux
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DES SKIE Qul

SE DETACHENT AUTOMATIQUEMENT EN CAS DE

FAUX-MOUVEMENT

DEUX NOUVEAUX DISPOSITIFS DE SECURITE

LE but des appareils de sécurité, c'est, lorsqu'on

tombe, que les skis cessent d'exercer par leur
longueur et par le poids de la neige, une traction
en porte-a-faux sur les jambes. Les deux dispositifs
ci-dessous libérent le ski en cas de faux mouve-
ment. Avec le dispositif francgais « Barville-Decat »,
le bout de |a chaussure s'encastre dans un bloc de
caoutchouc spécial (Stabilogum) remplagant |'étrier
(mais non la fixation, qui peut étre de n'importe

@ Le bout du soulier s'engage dans un bloc de caout-
chouc qui demeure élastique a — 45° C (Barville-Decat).

B 8

quel modéle). Ce bloc céde a toute torsion anor-
male et le pied se trouve dégagé. Dans le dispositif
américain Anderson et Thomson, la chaussure,
protégée par une plague de métal, bute & I'avant sur
un rouleau-butée qui remplace I'étrier et qui éjecte
le pied en cas d'effort insolite. Cette expulsion est
facilitée par le pivotement des crochets latéraux
fixés sur une plaque spéciale. (Barville-Decat con-
serve les crochets habituels, 1égérement reculés.)

@ Le rouleau-butée, combiné & I'Olympic Fixator
quirend les longues laniéres indépendantes du ski.
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camarades dés 1926 et jusqu'a 1935, utilisé des
skis courts, d'abord pour évoluer au printemps
dans les couloirs trés raides et étroits qui des-
cendent de la créte des Hautes-Vosges sur le
versant est, ensuite pour le ski de glacier, 1'été
dans les Alpes. Ces skis, aux usages bien déter-
minés, étaient longs de 1,1 m seulement et larges
de 15 cm. Le cintrage et l'emplacement de la
fixation étaient déplacés vers le talon du ski,
afin de permetire de virer presque sur place
dans des couloirs extrémement raides et étroits.
C'est 1a que ces skis extra-courts se comportent
le mieux. En revanche, sur les glaciers, la surface
portante se révela insuffisante a l'arriére, lorsque
le neve ramollissait sous l'action du soleil,
*N'ayant pas une destination aussi spécialisée,
les skis courts que l'on trouve sur le marché
depuis peu sont trés différents. En France on les
a fabriqués dans les longueurs de 1,5 m et 1,6 m,
avec les cotes suivantes : spatule 95 mm  fixation
82 mm; talon '88 mm. On tend, cette saison, a
augmenter un peu la longueur, de sorte qu'on en

trouvera de 1,7 m. La fabrication est aussi soi-
gnée que celle des skis de longueur normale :
on les livre avec ‘semelle plastique, carres &n
acier, carres de surface, ete.

Cela dit, s'agit-il d'une fantaisie passagére
ou d'une authentique acquisition destinde a
prendre definitivement rang dans 1'équipement
du skieur? Voici dans ce cas, a qui en conseil-
ler 1'usage. :

Au cours de la derniére saison, nous avons pu
voir dans toutes les qualités de neige et sur tous
terrains un assez grand nombre de skieurs
essayer des skis de 1,6 m, munis d'une fixation
de sécurité. Nous pensons pouvoir résumer ainsi
la legon de ces expériences.

Des évolutions plus faciles

Sur piste damée et sur toutes les neiges dures,
les évolutions du skieur moyen et du bon skieur
sont d'une aisance étonnante, surtout 1'exécution
des virages vers l'aval. En neiges soufflées ou
croutées, l'eévolution est également plus facile

LES SKIS METALLIQUES

UNE firme frangaise propose cet hiver des skis métalliques.
L'Aluminium Francais en avait déja réalisé expérimen-

talement dés 1933 avec des résultats assez décevants. Le
fabricant, Attenhofer, assure que la solution & laquelle il est
parvenu.ne présente pius que des avantages. Le nouveau ski,
formé de trois feuilles de duralumin, est analogue en longueur

" et poids au ski én hickory, mais plus souple : I'épaisseur,
uniforme du talon a la spatule, assure lne meilleure réparti-
tion de I'élasticité sur toute la longueur. Il est aminci sur la
tranche, dans le dessein de faciliter les virages. On le farte
d’une fagon trés originale en collant sous la semelle un large
ruban adhésif en matiére plastique.

Le ski métal, plus solide et beaucoup moins susceptible de
se deformer sous I'action de la chaleur ou de I'humidité que
le ski en bois, réclame peu d’entretien. Son prix élevé (20 000 F)
est encore un prix de prototype,

VUE EN COUPE




avec les skis courts, mais il ne faut
étre ni trop confiant, ni distrait car
toute fiute technique, toute inattention
est souvent sanctionnée plus vite
qu'avec les skis longs. En neige fraiche
profonde et en neige poudreuse vierge
les skis courts sont 4 déconseiller; ils
flottent beaucoup plus que les longs.
Sur neige de printemps, l'évolution
sur skis longs est plus agréable, mais si
l'on envisage de longues marches ou
des portages, on peut quand méme
preférer des skis courts.

On conseillera donc nettement les
skis courts aux skieurs déja formeés
qui, pour des raisons d'age ou par
crainte de l'accident, auraient tendance
4 renoncer aux joies de la descente.
Nous avons vu. & maintes reprises des
skieurs évoluer avec une facilité sur-
prenante sur leurs skis courts en ter-
rain trés bosselé et varié, qui présen-
tait pour eux des difficultés sérieuses
et les faisait fort hésiter quand ils por-
taient des skis longs. Inutile de dire
qu'ils sont ravis de 1'expérience et que,
débarrassés de toute appréhension, ils
sont redevenus des adeptes du ski pour
de longues annees.

Sur les longues pentes a faible
inclinaison qu'on descend sans virages,
les skis courts ont, plus que les longs,
tendance a « flotter », mais, lorsqu’on
sait dépister assez 18t ce flottement, on
y met fin en enchainant quelques virages.

Notons pourtant que, si les skis
courts sont a conseiller & certaines
catégories de skieurs déja formeés pour
1'utilisation sur les pistes, dans certaines
conditions, en tous ferrains, ils sont
nettement a déconseiller pour l'ap-
prentissage. Leur possibilité d'utilisa-
tion étant limitée, le skieur qui ferait
son apprentissage uniguement sur skis
courts risque de se sentir trés handicapé
sur des skis normaux ou de se Voir
du moins interdire le domaine passion-
nant de la montagne et de la « pou-
dreuse fumante ».

On ne devrait donc, en aucun cas,
considérer le ski court comme appelé a
remplacer totalement le ski long, mais
seulement & le compléter, Utilisé quand
les circonstances l'indiqueroent, il procu-
rera & ceux qui s'en serviront a bon
escient des joies inattendues et il con-
servera au sport blanc des adeptes
qu'il perdrait peut-étre sans cela.

Charles Diebold

R

R

|

|

JACQUES OUDOT (1913-195))

I.‘APPARENCE de Jacques Oudot n'annongait en
rien ce golt du risque et du triomphe qui I'animait
puissamment. Economisant des dons d'ironie et de
jubilation, il laissait surtout voir une douce sociabilité
de modeste ou de nonchalant. Comment découvrir, en
un tassement qu'on edt cru noueux et dans le balance-
ment presque las de son pas, |'audace de ses décisions
et I'opiniatre impatience de grands: desseins ? Sur son
visage de plein air, adouci de naiveté et de confiance,
oil chercher les beaux reflets d'une vie intérieure presque
aussi riche de songeries que de méditation ? Si les actes
louent mieux que les paroles, que dire des actions d'éclat ?
Le souvenir de Jacques Oudot ne risque guéte de pélir,
puisque trois d’entre elles ['éclaireront toujours; sa
bravoure d'Hymalayen, sa maitrise infrépide en chirurgie
d'anévrismes intrathoraciques, son avance rapide dans
le traitement chirurgical direct des Iésions de la fourche
aortique et dans I’heureuse mise en place de greffes
artérielles d'un gemi-matre.

Gréce a lui, pour deux
des territoires difficiles de
la chirurgie artérielle, la
France a le premier rang.

de I'Académie Frangaise

52| Gy

@® Le Dr J. Oudot chaus-
sant des skis courts &
Chamrousse. Ce fut lui
qui trouva la voie d'accés
de I'Annapurna, puis ses
soins empéchérent le
triomphe de tourner en
désastre. Il se tua 1'été |
dernier en automobile.



CHARS D’'ASSAUT
AU STEEPLE-CHASE

On réveéle au public les

impressionnantes

possibilités des chars d’assaut, telles qu’elles
apparaissent aux essais, mais les conditions
du combat different fort de celles du... stade.

L'API‘ITUDE du char a se
tirer d'un terrain varié

se mesure, iraditionnel-
lement, a sa capacité de fran-
chissement d'un certain nombre
d'obstacles standardisés, tout
comme ceux qu'affrontent les
concurrents d'un steeple-chase.
Les photographies ci-jointes
montrent les plus récents chars
britanniques, le « Centurion »
et le «Cromwell», prenant
part a une démonstration

publique du Royal Armoured
Corps au camp de Bovington.

On voit le « Centurion » qui,
pesant une cinquantaine de
tonnes, est le plus lourd des

i oy e

GRAND ECART AU-DESSUS D'UN

chars britanniques, franchir le
fossé antichar, représenté ici
par une coupure a bords francs
de 3,66 m (12 pieds). La per-
formance est affaire de lon-
gueur de chenille, donc par la
méme de fonnage; la régle
habituelle en la matiére est
qu'un char franchit sensible-
ment la demi-longueur de sa
chenille (7,5 m environ, sur
le « Centurion »).

L'homme a un meilleur
rendement

Le « Cromwell», de 28 f,
exécute la performance la plus
spectaculaire un saut en

FOSSE POSTICHE DE 366 M PAR

LE « CROMWELL » DE 28 TONNES,

longueur de neuf meétres aprés
départ d'une rampe-tremplin
de 0,9 m.

L'exploit ici est une question
de vitesse du char, de pente
de la rampe et, bien entendu,
de résistance de la chenille et

LE « CENTURION »




"QUITTANT LE TREMPLIN POUR UN
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des organes de suspension. La
mécanique se montre ici facheu-
sement inférieure a l'homme.
A la vitesse de 50 km/h qui
est celle d'un char modeme,
le saut de 10 m en longueur
ne correspond gu'a un sommet
de trajectoire d'a peine plus
de 1 m au-dessus du sol
L’homme, mii par une force
infiniment moins puissante,
s'éleve plus haut, et s'il par-
tait d'un fremplin suréleve,
bondirait certainement aussi
loin puisqu'il franchit déja 8 m
de plain-pied. Et sans doute
supporte-t-il plus alléegrement
la retombée que ne fait le char
— lequel, toutefois, nlinter-
rompt passacourse. Mais quelle
mécanique de char tiendrait
aux sauts de 70 m et plus que
'homme accomplit sur skis ?

Au combat c’est différent

Cependant ces performances
aux essais garantissent-elles
. b

que le char se tirera d'obsta-
cles naturels en apparence

beaucoup moins difficiles? A
cela l'expérience ancienne et
récente a répondu.

On a wvu les «Sherman»
américains arrétés en 1944,
dans une campagne normande
d'aspect guére inquiétant, par
la combinaison d'un chemin
creux et des arbustes d’une
haie jusqu'a ce qu'on les ait
munis d'un dispoesitif d'arra-
chage. Quelques mois plus tét,
1'Ukraine avait enseveli les
chars « Tigre », champions des
poids lourds, dans une boue
dont se sortaient aussi bien les
T-34 soviétiques, poids moyens,
que les chevaux des cosaques.
Le « Centurion », en Corée, a

donné beaucoup de mal aux '’

sapeurs au cours de la retraite
de décembre 1950, lorsqu'ils
furent obligés d'abatire a la
mine les rochers bordant les
routes de montagne un peu
étroites d'ou se sortaient les
« Pershing » et les « Patton »,
de tonnage voisin, mais de di-
mensions moindres, donc théo-

PLANE DE 9 M, ACCOMPLI A UNE VITESSE DE

50 KM/H,

riquement moins aptes au fran-
chissement des obstacles régle-
mentaires. Enfin, les uns ou
les autres n'ont pu étre utilisés
qu'au prix- de gros travaux
d'aménagement ou de destruc-
tion dans les montagnes assez
difficiles, bien que peu éle-
vées, qui sillonnent la ligne
d’armistice.

Paradoxalement, le char
léger, tels la série des chars
« Ontos» américains dérivés
de la «Jeep» et actuellement
en cours d'expérimentation, de
méme que la chenillette de
0,6 m de hauteur pour conduc-
teur couché, que semble pre-
férer l'armée francaise, se
sortent mieux d'un chemin
creux, d'une route de mon-
tagne, des arbres d'une forét
ou des roches entre lesquels
leurs dimensions leur per-
mettent de se glisser, que ces
géants qui impressionnent telle-
ment plus A la présentation.

C. R



LA DODGE ROYAL
est une nouvelle pré-
sentation de la berline
a 4 portes; moteur
« Red.Ram » 8 cylindres
en V, 140 ch, avec sou-
papes en téte inclinées.

OPEL KAPITAN.
Chevrolet construite
en Allemagne. 6 cyl.
de cylindrée réduite
a 2473 cm? 65 ch.
Trés spacieuse (6 pas-
sagers et grand coffre).

LA FORD ZEPHYR
ZODIAC est une ver-
sion luxueuse et pous-
sée du type qui rem-
porta le Rallye de
Monte-Carlo en 1953.
6 cyl. 2262 cm?® poussé,

LALAGONDA33litres
résulte de la combi-
naison du moteur
2,9 litres Aston Mar-
tin, 6 cyl., un peu
moins poussé avec
le chassis Lagonda.

JENSEN 541: chassis
« Interceptor » modifié
(empattement 2,67 m
au lieu de 2;84 m), ce
coach sport trés pro-
file a des éléments
en matiére plastique.



CHRYSLER. Coach Special surbaissé
réalisé par Ghia, moteur V8 fire power
220 ch. Roues & rayons métalliques.

A Paris comme a Londres, le Salon n'a pas révéle de
progrés sensationnels. Ce sont surtout les petites voi-
tures et les machines de sport qui ont été améliorées.

L'AUTOMOBILE EN

U Salon 1952, on appréhendait un ralen-
tissement des ventes. Cette crainte
s’est dissipée désle début de 1953, mais

la vente devient saisonniere et la concurrence se
fait 4pre. Des prix « d’hiver » ont amorce une
baisse ; en revanche ils ont permis de maintenir
la cadence de production.

On revient a la normale : la voiture d'occa-
sion se déprécie ; pour qu'il en achete une neuve,
il faut tenter le client par des améliorations, des
garanties, et aussi lui assurer la reprise de son
ancienne voiture,

Le meilleur argument de vente : la qualité.
Elle favorise aussi cette garantie intégrale selon
lagquelle le constructeur assume les frais de repa-
ration pourvu que le client s'astreigne a un entre-
tien régulier. Aprés Ford, Renault adopte (pour
la 11 ch Frégate) ce systeme qui n'entraine pas
grand risque pour les constructeurs. Du moins
témoigne-t-il de la confiance qu'ils ont en leur
propre matériel.

Sur les voitures moyennes et légeéres, on
améliore le confort; la mécanique ne change
guere. C'est surtout la présentation et les acces-
soires qui caractérisent les modeles 1954. Une
exception : Panhard s'est efforcé de « repenser »
la quatre places (sauf la mécanique propulsive
toutefois).

1954

Hlors qu’'en voitures de sport on n'a que
Yembarras du choix, tant sont nombreuses celles
qui dépassent les 160 km/h, on chexche encore
la formule de la voiture populaire idéale,
qui est assurée d'un marché immense. Il semble
qu'on s'y efforce maintenant sur des bases
sérieuses.

Une politique contribue a abaisser les prix :
certains organes deviennent communs a plusieurs
modeéles : le moteur de la B.M.C. anglaise équipe
la M.G. Magnette et plusieurs voitures du groupe
(Morris, Oxford, Wolesey, etc.); Renault monte
sur le petit break AH.C. son 4 CV 780 cm?

Nouveautés techniques : les embrayages
simplifiés (en attendant l'automatisme) s'in-
filtrent peu a peu. On a vu, sur un prototype
(Joymobile) d'un automatisme trés poussé, une
transmission entierement hydraulique. .

Quant aux freins a disques, la réalisation
balance entre le disque exposé (Cirling
Dunlop sur Jaguar) et le disque enfermé
(Chrysler), ce qui montre que la solution
définitive n'est pas atteinte.
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REAC. (Euvre d'une équipe de jeunes construc-
‘teurs marocains; ce fut une des nouveautés du
Salon de Paris. Carrosserie en matiére plastique.

LES PETITES VOITURES DEVIENNENT

Aussi nombreuses a Paris qu'a Londres, les
petites voitures étaient intéressantes par leur
structure basée en général sur des caisses mono-
poutres dites « autoportantes »; par le souci
d'une habitabilité maximum sur un chassis de
court empattement; par leurs unités motrices,
resultant d'une technique traditionnelle moder-
nisée (petits moteurs culbutés); par la simplifi-
cation de i'équipement; par leurs performances.

STANDART EIGHT. Le moteur (4 cyl.,
800 cm?, soupapes en téte) est moins poussé
que celui de la 4 CV Renault, son équiva-
lent; il développe 26 ch & 4500 t/minute.

MOCHET. Elégant cabriolet & 2 places. Moteur
CEMEC 750 cm?, 2 cyl., & refroidissement par air;
chéassis rigide; la carrosserie est de  Antem.

Les constructeurs britanniques ont produit le
plus grand effort. Le groupe Standard-Triumph,
de Coventry, langa & temps pour le Salon de
Paris, une berline a quatre places dite type
« Eight » (classe 4 CV Renault). Techniquement,
on pourrait la présenter comme le montage d'un
moteur de classe Austin A 30 (4 cyl. 800 cm?®
soupapes en téte) dans une voiture genre Fiat
1100 habillée comme une 2 ch Citroén 1954, Le -

4m FIAT 1100 T.V. (Turismo Veloce).
Version poussée de la 1100 : 48 ch,
4 cyl., 68/75. Essai intéressant de petite
voiture grand-routiére. Vitesse 130 km/h.

1172 cm® & soupapes latérales 36 ch a
4 400 t/mn. Structure autoportante comme
celle de la Ford Consul. Deux portes.

FORD ANGLIA. Moteur « Ford 10 » m_p



ROSENGART SAGAIE. Version affinée et allégée
de I'Ariette. Le moteur CEMEC flat-twin permet un
capot plongeant qui dégage la vue. 115 km/h.

PLUS CONFORTABLES

moteur est un peu moins poussé que celui de la
4 CV Renault. Etant donné les moyens de fabri-
cation mis en jeu, cette 5 ch aura du succes. Les
sieges arriere basculants permettent un volume
important de bagages, mais l'absence de porte
de coffre n'en est pas moins critiquée. Livrée
avec un minimum d'équipement, cette Standard
« 8 » peut étre complétée par de nombreux
accessoires prévus par le constructeur.

A cette Standard présentée a Paris, Austin
réplique au Salon de Londres par une version
« coach » deux portes de sa berline A 30, quatre
portes, de 1952; d'autre part, un cabriolet est
prévu.

Ford, dans cette rivalité, ‘abat deux nouveaux
atouts : 1'Anglia et la Prefect 1954, A vrai dire,
elles sont identiques, la Prefect étant avec ses
quatre portes un peu plus luxueuse que 1'Anglia
qui n'en a que deux. L'aspect, dans les deux cas,
rappelle celui des Ford américaines, britanniques
et allemandes. Quant a l'ancienne Anglia, elle
reparait sous le nom de « Popular » : méme
moteur que les précédentes (et que la « Taunus »
allemande), mais l'ancien chéssis a essieu avant
est rigide. La cadence de production prévue est
de deux cent cingquante voitures par jour.

Toujours en voitures légéres et au Salon de
Paris, signalons la Rosengart « Sagaie », version
affinée de l'Ariette, mais dont les performances
sont bien supérieures. Elle est équipée d'un
moteur Cemec flat-twin. On trouve ce méme
moteur Cemec sur le prototype de C. Mochet,
constructeur bien connu, depuis vingt ans, d'une
voiturette 125 cm?® L'élégant cabriolet qu'il pré-
sente a été dessiné par Antem pour un chassis
a essieu arriére articulé.

Quant a la Fiat « 1 100 TV », elle constitue un
essal intéressant de voiture grande routiere a
petite échelle. Modérément poussé, le tradi-
tionnel moteur 1 100 cm?® peut fonctionner long-
temps a régime élevé. La voiture atteint 130 km/h ;
sa finition de luxe et une peinture en deux tons
la distinguent des « 1 100 » normales.




: e ‘ S 4m Carrosserie semblable a
VENDOME : \ \ la Vedette, mais plus [u-

' - xueuse. Moteur V8 3923 cm?
analogue a celui des Ford
américaines ; tous les per-
fectionnements américains.

Cabriolet de Ghia pourmp
la Frégate dont la struc-
ture est ainsi changée. Le
déclin des carrosseries de
luxe trouve un palliatif dans
ces modéles spéciaux.

€= Le moteur est [e méme
que celui de la 170 S :
1767 cm*®* & soupapes laté-
rales; un 4 cyl. a soupapes
en téte le remplacera bien-
tot: structure autoportante.

£ % b . el

FORD X 100, « VOITURE DE L'AVENIR » REMPORTA A PARIS UN TRES VIF SUCCES




VOITURES MOYENNES, VOITURES DE LUXE

A Londres comme & Paris, rares étaient les
nouveautés dans les voitures moyennes. Peugeot,
fidele au modele « 203 » n'en a perfectionné que
la carrosserie; on constate une réserve sem-
blable chez Renault. Chez Simca, qui va cons-
truire en chaine son coach panoramique « CGrand
Large »,.la nouvelle direction est une Gemmer.

En Angleterre, Austin a augmenté la gamme
des 1 200 cm?® type A 40 d'un break dénomme
« Countryman »; le groupe Nuffield créant une
nouvelle voiture, traitée comme la Fiat TV en
vue du tourisme rapide, Iui a donné le nom d'un
type sport, fameux voici vingt ans : la «Magnette ».

Riley (aufre marque de B.M.C.) a quelque peu
modernisé sa 1 500 cm?® pour reporter tous ses
efforts sur le plus gros modéle, le Pathfinder.
Le moteur quatre cylindres, 2 500 cm? 102 ch,
est maintenu mais tout le chdssis est nouveau.
Comme dans la M. C. « Magnette », nous trouvons
sur cette Riley un compromis entre la tradition et
le style ponton. Chez Mercédes, le type 180
remplace l'ancienne « 170 S » (méme moteur
1 767 cm?®).

Dans la classe luxe, la Ford Francaise propose
une voiture dérivée de la limousine Vedette : la
« Vendome ». Peu de nouveautés sont encore par-
venues des Etats-Unis, ou seuls Chrysler et
Hudson ont dévoilé leurs modeéles 1954. Les

Riley a quelque peu moder-
nisé sa 1500 cm® (ailes,
intérieur), mais a porté tout
son effort sur le plus gros
modéle, le Pathfinder (ci-
contre). Le moteur 4 cyl.
2 500 cm?, 102 ch est mainte-
nu, mais le chassis est nou-
veau : cadre élargi, carros-
serie « ponton » Comme
sur la Mercédés, la calan-
dre n'est qu'un ornement.

. % RENAULT ONDINE

Chrysler V8, sont équipées du moteur plus pousse
(205 ch) que l'on rencontrdit déja sur la Chrysler
Special carrossée par Ghia. Sur 1'Hudson « Hor-
net » 1954 a moteur latéral de 145 ch, la nouveauté
est dans le style adopté, celui de la petite « Jet »,
avec entrée d'air a la partie supérieure du capot.
D’Allemagne, le Salon de Paris eut la primeur
de la nouvelle « Kapitan », qui est en fait une
Chevrolet allégée construite en Allemagne.
Parmi les nouveautés britanniques citons enfin :
I'Blvis TC 21-100, classique 3 1, qui atteint
160 km/h; I'Bustin A 125, redessinée avec beau-
coup de sobriété; la Ford « Zephyr » Zodiac
version luxueuse du type qui remporta le Rallye
de Monte-Carlo 1953; la Lanchester « Dau-
phin », quatre places de grand luxe avec le
moteur six cylindres, 2 443 cm® de la Daimler
« Consort »; la Lagonda 3 1, a carrosserie sur-
baissée de Tickford; les Rover « 60 » et « 90 »
qui gardant le moteur a soupapes opposées sont
l'une : une gquatre cylindres, l'autre une six
cylindres.

RILEY (B.M.C.)
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« ACE ». Version « client » du prototype
TOJEIRC & 4 roues indép. : 2 |, 6 cyl., 85 ch.

La saison sportive a suscité un vif
enthousiasme méme aux Etats-Unis
oll la voiture de sport n'était plus
guére appréciée depuis vingt ans.
Les Britanniques, qui furent les pre-
miers a saisir ce revirement, se sont
assurés avec Jaguar et MG comme
chefs de file, une avance enviable.
lls battent de loin les ltaliens. Les
Allemands s'efforcent de s'implanter
tandis que la France ne parait pas
détenir la puissance financiére
requise. Elle disposait pourtant
d'atouts sérieux.

Le bel effort francais

= il i Leurs prix et leur vitesse (elles
JOWETT. Jupiter R4 : chéssis court tubulaire. Poids 720 kg. approchent les 300 km/h) réservent
Moteur 65 ch (61 sur le type normal 1953). 160 km/h. Au volant, 4 une clientéle restreinte, les Gox-
on reconnait le vainqueur de I'Everest, Sir Edmund Hillary. dini si remarquables par leur lége-

reté, leur maniabilité et leur tenue
de route. La 3 |, présentée au Salon,
est une des voitures de sport les
plus rapides du monde : son moteur
huit cylindres en ligne a double
arbre a cames en téte développe
220 ch.

Les Talbot 1954, allégées et
modernisées (type Normal et type
Grand Sport) sont munies du moteur
4 482 cm?® & six cylindres. L. Rosier
termina 5% a la course Panaméri
caine au volant de l'une d'elles.
La voiture « Client » peut atteindre
200 km/h.

Salmson reparait avec une voi-
ture de sport utilisant une version

- : g . S poussée du moteur 2 300 cm?® a
SALMSON. Version poussée du moteur 2300 cm? & double ~ double arbre a cames en téte.
arbre & cames en téte. 4 cyl. & longue course ; puissance 105 ch Qutre les tres rapides D.B. de

45000 t/mn. Ce coupé, au chassis court, atteindrait 180 km/h. 7150 cm?® avec ou sans compresseur,
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BRISTOL modéle allégé 404; chéssis
dérivé du modeéle 450, 6 cyl., 2 [, 127 ch a
5500 t/mn. Vitesse maximum : 200 km/h.

I"heure - —

et dont les performances récentes
sont tres élevées (les 200 km en
1 h 2% 45, soit 191,220 km/h de
moyenne, entre vingt et un records
battus en octobre dernier a Mont-
lhéry), la « mécanique Panhard »
sert de base a de nombreuses
réalisations. Trés bien profilée, la
Marathon suit I'épure de la voitu-
rette de sport Trippel, dont elle est
le perfectionnement. Son moteur
arriére Panhard 880 cm?® refroidi par
air forcé doit lui permetire les
140 km/h. Pour la version allégée et
plus poussée, dite « Pirate », on
prévoit 160 km/h. On en escompte

t

DAIMLER. Roadster sport établi sur le chassis SINGER SMX. Roadster 4 places, Premi¢re voi-
« Conquest »; moteur 6 cyl., 2,5 |, surcomprimé; ture anglaise a carrosserie toute en plastique.
carburateur inversé. Vitesse : 100 miles, 160 km/h. 1497 cm?, 58 ch 4 4500 t/mn. Vitesse 145 km/h.
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autant des différentes variantes Panhard présen-
tées par Arista (caisse en plastiques stratifiés),
Pichon - Parat et Rese.

Quant a la mécanique Renault; on la trouve sur
la nouvelle version du coupé VP (Vernet et
Pairard). Redessiné, ce modele commercial basé
sur le type 4 CV 1083 Sport est plus bas que le
prototype qui courut au Mans et a Reims.

150, 200 et 220 ch sous le capot

L'Italie montrait a Paris ses plus récents types
commerciaux d'Alfa Roméo (type 1900 Sprint),
de Lancia (Cran Turismo avec moteur V6 de
2 500 cm?®) et de Ferrari (gamme 1983 inchangée
avec moteurs douze cylindres en V).

Trois modeles d'une beauté exceptionnelle
attiraient l'attention : la huit cylindres Fiat 2 I,
traitée par Ghia en berlinette; la Siata équipée
du méme moteur Fiat 8 V et la petite Barchietta
de Nardi, équipée d'un moteur 750 cm?® Crosley.

Une autre attraction fut le sobre cabrioclet deux
places créé par Chia avec le chdassis 1 500 cm?
Porsche spécial présenté au Mans.

La tendance générale de la construction de
série américaine est de donner une note « sport »
a certains modeles décapotables (Packard Pana-
merican, Buick, Skylark, Cadillac Eldorado), mais
la General Motors, pour aller de 'avant, a com-
mercialisé depuis juillet un modéle qui n’est plus
tellement éloigné des réalisations européennes.
Sa Chevrolet « Roadster » (ex-Corvette) au
chéssis trés voisin du modele 1953 de série (avec
une suspension durcie) est équipée d'un moteur
Blue Flame six cylindres de 3 865 cm® aux trois
carburateurs horizontaux. Puissance développée :
160 ch. Ce roadster trés surbaissé et fin (hauteur
de la ceinture : 0,84 cm) rappelant les Cunningham
C2 venues au Mans en 1951, pése environ 1400kg.
Il se signale par sa carrosserie en résine poly-
ester sur fibre de verre. Quant a la Chrysler
spéciale, on annonce 220 ch sous le capot.

Une constellation de modeéles britanniques

A ces nouveautés, le Salon de Londres devait
ajouter toute une floraison de voitures. Beaucoup
sont d’authentiques « 100 milers » (160 km/h) et
certaines sont poussées pour atteindre 200 km/h.
L'Austin Healey « Hundred », désormais cons-
truite entierement par Austin qui en sort quatre-
vingt-dix par semaine, est garantie pour 180 km/h.

Créée en voiture de record, elle a atteint

229,530 km/h au kilométre lancé et, mieux,
soutenu 204,382 km/h sur 1 000 km.

Autre voiture de sport commerciale, la
Triumph 2 000 cm?® permet les 180 km/h bien que
son prix de base ne soit que de 555 livres
(555 000 fr). Sen record : 200 km/h,
~ Bristol, par un modéle allégé, compléte le type
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403. C'est le 404, dont l'équipement mécanique
est celul du modele de compétition dit « 450 »
(vainqueur de sa‘classe aux douze heures de
Reims). L4 encore on parle de 200 km/h, vitesse
que dépasse le nouveau coupé Frazer-Nash avec
ce méme moteur, encore plus poussé. Daimler
est lui-méme présent aux 160 km/h avec un
roadster sport établi sur chassis « Conquest ».
Méme vitesse escomptée de la « Jowett Jupiter
R4 », dont le chassis tubulaire redessiné a un
empattement plus court que le type 1953 normal.

La classique M.G. « Midget » 1'une des plus
typiques voitures de sport (vingt-cing mille
exemplaires circulent aux Etats-Unis), rajeunit sa
silhouette phares encastrés, radiateur plus
petit, capot plongeant et, comme tous les modéles
sport, roues « fil », c'est-a-dire a rayons, si
l'on veut.

Méme A.C. entre dans le domaine des voitures
de sport avec son « A.C.E. » de 2 1. En reprenant
l'épure du chéssis imaginé par l'amateur Tojeiro,
A.C. y a installé son 2 | bien connu a arbres a
cames en téte, dont la puissance a été poussée
a 85 ch et I'a doté d'une caisse « barchietta ».
Les quatre roues sont indépendantes.

La construction espagnole elle-méme aspire
aux tres grandes vitesses. Apreés deux années
de mise au point, la huit cylindres Pégaso, joyau
meécanique di a l'ingénieur 'W. Ricart, connait
ses premiers succés. En version 2800 cm?® a
compresseur, une « barchietta » de type normal
ravissait & Jaguar le record du mile lancé, avec
243,079 km/h (autostrade de Jabbekee, Belgique).
Moins d'un mois apres, un type commercial
XK 120 de Jaguar, spécialement caréné, reprenait
le record. Vitesse : 286,592 km/h...

Cette année, les voitures sport iront aussi vite
que les anciennes machines de Crand Prix.

J. Lucas

N carrosserie, le créateur « a l'unité »

disparait et fait place a celui qui,
en liaison avec un constructeur, dote de
caisses spéciales un chéssis de série. La
ligne se simplifie : le massif style américain
et la tradition britannique s'inclinent devant
'esthétique italienne. Volume intérieur, visi-
bilité ’emportent sur le souci de profilage
souvent excessif d'hier.

On a vu des carrosseries en matiéres plas-
tiques, mais malgré quelques réalisations
commerciales, cette technique est encore au
stade des prototypes. Ebauches, début, mais
l'industrialisation n'est peut-éire pas loin.




La biologie s’enrichit d’un extraordinaire procédé de

GENERATION

ARTIFICIELLE

Avec une prodigieuse adresse des savants substituent au noyau d’un
ceuf de grenouille (grosseur 400 microns) une cellule prise sur un embryon
déja avancé : l'ceuf se développe comme s'il avait été fécondé.

ARMI les surprenantes innovations qui ont
marqué le progrés de la biologie expéri-
. mentale au cours de notre siécle, il faut
compter et placer au premier rang celles qui
touchent au procédé de la reproduction animale.
Gréace a d'ingénieux artifices de laboratoire, nous
sommes aujourd’hui en possession de faire naitre
des organismes par des voies insolites et incon-
nues de la vieille nature.

De l'ceuf a I'individu
La formation naturelle d'un animal — qu'il
s'agisse d'un oursin, d'une grenouille, d'un poulet

ou d'un homme — débute par la renconire de
deux cellules, dites cellules reproductrices : la

SEGMENﬁTION EN &

BIPARTITION

BLASTULRA

cellule maternelle ou ovule, la cellule paternelle
ou spermatozoide. L'ovule, beaucoup plus volu-
mineux que le spermatozoide, est pénétré et
fécondé par ce dernier. De la fécondation résulte
I'ceuf, ou cellule premiére, qui se divise d'abord
en deux cellules; puis chacune de celles-ci, a son
tour, se divise en deux, et ainsi de suite, jusqu’a
ce que se soient formées, par bipartitions succes-
sives, les milliards de cellules qui constitueront
le nouvel individu,

Chacune des cellules reproductrices porte en
son noyau un assortiment de chromosomes, par-
ticules microscopiques dont le nombre est cons-
tant pour chaque.espéce et qui jouent un réle
prépondérant dans la transmission des caractéres

GASTRULRA

@® On trouve dans cette
préparation microscopique,
les différentes phases de
I'évolution d'un ceuf d’our-
sin fécondé, On voit le
premier stade, l'ceuf non
segmenté; c'est ensuite la
segmentation en deux (bi-
partition), puis en quatre,
en huit (et les divisions
deviennent moins visibles
parce qu'elles s'étagent sur
des plans différents), en
seize (stade précédant la
morula, ainsi appelée parce
qu'elle revét I'aspect d'une
m(re), ensuite en blastula
(plusieurs centaines de

sphére creuse autour d'une
cavité pleine de liquide) et
enfin en gastrula présen-
tant la forme d'un bissac.
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cellules, - disposées en



® Coupe d'un ovaire de batracien montrant les
ovules a différents degrés de maturité. Sur les
plus gros la coupe n'a pas rencontré le noyau qui
apparait en clair sur les autres. A droite,'vue en

heréditaires. Lors de la fécondation, les deux
noyaux des cellules reproductrices — noyau ovu-
laire et noyau spermatique — se conjoignent pour
former le noyau de l'ceuf, ol figurera un double
assortiment de chromosomes, Ce noyau sera
l'ancétre de tous les noyaux qu'engendreront les
divisions cellulaires au cours du développement.

Tel est, dans les conditions de nature, le schéma
geéneral de la formation d'un étre. Mais la science
ya, d'ores et déja, apporté de multiples variantes
et, tout récemment encore, elle vient d'en ima-
giner une nouvelle, fort originale et particuliére-
ment curieuse. C'est le but du présent article que
de faire connaitre ce nouveau mode de géné-
ration animale, aprés avoir rapidement passé en
revue les divers procédés qui se trouvaient déja
a la disposition des biologistes.

La parthénogenése

La parthénogenése n'est autre que la repro-
duction sans le concours du progéniteur male.

Chez nombre d'animaux, la cellule maternelle,
possedant une organisation complexe et pourvue
d'abondantes réserves nutritives, a le pouvoir de
se développer par ses propres moyens pour peu
qu'on remplace l'action stimulante — fécondante
— de la cellule paternelle par des actions
d'ordre physicochimique : chauffage, refroidisse-
ment, immersion dans une solution saline ou
acide, introduction d'un catalyseur d'origine
cellulaire, etc.

N'ayant requ au départ que le noyau maternel,
I'étre né de parthénogenése ne devrait porter en
ses cellules qu'un seul assortiment de chromo-
somes ; mais l'on dispose de moyens fort simples
(refroidissement ou chauffage de l'ceuf, par
exemple) qui permettent de provoquer un dou-
blement des chromosomes maternels. Grace a
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transparence d'un ovule d'étoile de mer grossi
330 fois, On distingue son noyau et, plus petit
encore, le nucléole qui forme une tache plus
sombre. (Préparations L. Laporte ; photos Plouvier,)

cette « aufo-régulation chromosomique », on
obtient des individus « parthénogénes » qui
portent deux assortiments de chromosomes
maternels, au lieu de porter — comme font les
individus nés de génération biparentale — un
assortiment maternel et un assortiment paternel.
Ces individus diploides sont parfaitement nor-
maux et vigoureux, alors que, trés généralement,
les « parthénogénes » pourvus d'un seul assor-
timent de chromosomes (haploides) vivent au
plus quelques jours ou quelques semaines,

La parthénogenése artificielle a été obtenue
chez de nombreux Invertébrés, chez les Batra-
ciens, les Poissons, et méme chez un Mammifére,
le Lapin.

La gynogenése

Ce mode de, génération se rattache directe-
ment au procédé précédent. Il consiste a féconder
'ovule avec un spermatozoide, mais aprés avoir
endommage celui-ci de telle fagon que son noyau
ne puisse se fusionner au noyau maternel pour
participer & la formation du nouvel étre. Ici, le
produit, bien que dérivant d'un ceuf fécondé,
n'en sera pas moins d’origine purement mater-
nelle. On a réalisé, en somme, une véritable par-
thénogenése par le détour d'une pseudo-fécon-
dation.

La gynogenése a été particulidrement étudide
chez les Batraciens (crapauds, grenouilles), ou
on l'obtient trés facilement en traitant les sper-
matozoides par les rayons X, ou par les rayons
ultraviolets, ou méme par certains produits chi-
miques, comme la trypaflavine ou le bleu de
toluidine. Tous ces traitements respectent la
motilite du spermatozoide, qui pénéetre dans
l'ceuf, mais n'y peut jouer qu'un réle stimulateur,
du fait de 1'altération qu'a subie son noyau.




Tout comme dans la parthénogenése, on peut
provoguer un doublement des chromosomes
maternels en soumettant 1'ceuf, peu aprés la
pseudo-fécondation, & un traitement approprié :
ainsi, et ainsi seulement, obtient-on des « gyno-
génes » viables et robustes.

L'androgenése

Il s'agit ici d'éliminer le noyau maternel, en
sorte qu'on fasse naitre un produit qui tienne tous
ses noyaux cellulaires du seul noyau paternel.
Pour assurer cette élimination, on soumettra
l'ceuf & l'action d'une préparation radioactive
(radium ou mésothorium), ou encore, intervenant
aprés la fécondation, l'on détruira le noyau
maternel avec une aiguille chauffée, ou on
I'extraira au moyen d'une fine pipette. On peut
enfin, par ligature ou par section, amputer la

@ Développement d'un embryon d'oursin. A g. deux
embryons au stade morula (grossis 295 fois);

R

GRENOUILLE ROUSSE (RANA TEMPORARIA) DE NOS PAYS (TAILLE :

9 CM)

‘portion de l'ceuf fécondé qui renferme ce noyau.

C'est surtout chez les Batraciens (grenouilles,
salamandres) qu'on a obtenu des produits andro-
génétiques. Ces produits, porteurs du seul noyau
paternel, ne doivent contenir dans leurs cellules
qu'un seul assortiment de chromosomes; mais,
trés exceptionnellement, il advient qu'un double-
ment des chromosomes paternels se produise,
soit par fusion des deux premiers noyaux de
segmentation, soit par fusion de deux noyaux
spermatiques (un spermatozoide surnumeéraire
ayant pénétré dans l'ceuf).

Il est & remarquer que les étres androgéné-
tiques ne peuvent pas étre considérés en toute
rigueur comme étant de provenance purement
paternelle : s'ils n’ont regu au départ que l'assor-
timent de chromosomes paternels, ils n'en ont
pas moins regu le cyfoplasme maternel. Aussi

puis deux blastula ou sphéres creuses ( X 223).
A dr., un gastrula, ou sac a double poche ( x 287).
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est-il fort instructif de réaliser I'androgenése
hybride, autrement dit, de faire naitre des indi-
vidus qui tiennent leurs chromosomes d'une
race A et leur cytoplasme d'une race B : dans
le cas des salamandres, le produit est de race
purement blanche — donc, de race purement
paternelle — quand il a hérité des chromosomes
de race blanche et un cytoplasme de race noire.

La polyploidie

Apres avoir pratiqué une fécondation normale,
on peut appliquer a 1'ceuf fécondé 1'un des trai-
tements qui provoquent le doublement des chro-
mosomes maternels : on obtient alors des produits
qui portent deux assortiments de chromosomes
maternels et un assortiment de chromosomes
paternels — des produits qui, chromosomique-
ment, sont deux fois fils de leur mére et une fois
seulement fils de leur pére.

Ces individus triploides, qui ne sont pas plus
vigoureux ni plus grands que leurs congénéres
diploides, sont relativement faciles & obtenir chez
les grenouilles et les salamandres.

Si l'on provoque artificiellement le doublement
des chromosomes de I'ceuf aprés qu'a eu lieu la
fusion des deux noyaux, maternel et paternel, on
peut obtenir des étres porteurs de quatre assor-
timents chromosomiques, des téiraploides, qui
contiennent dans leurs cellules deux assortiments
de chromosomes maternels et deux assortiments
de chromosomes paternels.

La substitution d'un noyau
de cellule embryonnaire au noyau de I'ceuf

La science vient d'étre dotée d'un cinquieme
mode de génération, Ce dernier venu fut, pour
la premiere fois, expérimenté en 1952 par les
biologistes Briggs et King (1). Son intérét est
considérable, car il ouvre la voie a une foule de
recherches qui doivent conduire & une analyse
plus fine et a une meilleure compréhension des
phénoménes du développement.

1l consiste essentiellement & enlever le noyau
d'un ceuf vierge pour le remplacer par un noyau
preleve sur un embryon de méme espéce. Ce
noyau commande le développement embryon-
naire, puis larvaire, tout comme l'aurait fait le
propre noyau de l'ceuf. On obtient alors un pro-
duit normal et complet, dont tous les noyaux
cellulaires ont pour ancétre un noyau somatique
et non plus un noyau germinal, Ce produit porte

(1) Voir : Robert Briggs et Thomas J. King, Transplantation
of living nuclei from blastula cells into erucleated frogs eggs.
Proceedings National Academy of Sciences, vol. 38, p. 455-
463, 1982, Robert Briggs and T.]. King. Factors affecting the
transplantability of nuclei of frog embryonic cells, Journal
of experimental Zoology, vol. 122, p. 486-503, avril 19853.
Thomas J. King et R. Briggs. The transplantability of nuclei of
arrested hybrid blastulae (Rana pipiens R. catesbeiana).
Ibid. vol. 128, p. 62-77, juin 1953,
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évidemment deux assortiments de chromosomes,
puisque c'est un neyau diploide qu'on a greffé
dans l'ceuf. Il aura exactement la méme composi-
tion chromosomique que l'embryon sur lequel
on a prélevé le noyau. C'est moins un « fils » de
cet embryon qu'une sorte de jumeau retardé.

Il y a, dans ce cas, collaboration du cytoplasme
de 1'ceuf (cytoplasme maternel) avec les chromo-
somes du noyau étranger.

Une expérience de portée capitale

La magnifique expérience que viennent de
realiser Briggs et King, dans les Laboratoires de
L'Institute for Cancer Research de Philadelphie,
n'a pu éfre menée & bien que grice & 1'emploi
d'une technique savamment et minutieusement
¢élaboree. Elle constitue une véritable prouesse;
les expérimentateurs ont mis des années a acqué-
rir le « tour de main » nécessaire.

Ils ont choisi pour matériel d'expérience les
ceufs de la Grenouille léopard (ou Rana pipiens),
qui est la grenouille commune d'Amérique ; mais
les mémes résultats pourraient, sans aucun doute,
étre obtenus sur d'autres Batraciens, et notam-
ment sur nos Grenouilles indigénes (Grenouille
rousse ou Grenouille verte).

D'abord, il s'agit de se débarrasser du noyau
maternel : on 'extrait au moyen d'une fine aiguille
de verre, qu'on introduit dans l'ceuf vierge au
point voulu. Des essais préliminaires ont montré
que cette extraction — cette énucléation — est
presque toujours radicale (89 9 de succés, avec
un expérimentateur entrainé). Les ceufs ainsi
prives de leur noyau ne se développent jamais
s'lls sont livrés & leurs propres moyens. En
revanche, ils se segmentent et se développent en
grand nombre si on leur a inoculé un noyau pro-
venant d'un embryon de méme espéce. Si le
noyau provient d’'un embryon hybride, résultant
du croisement de la grenouille-léopard avec la
grencuille-taureau (Rana catesbeiana), le déve-
loppement s'arréte au bout de quelques jours,
comme il arrive quand on pratique le croisement
des deux espéces.

L'inoculation du noyau embryonnaire est extre-
mement délicate. C’est le temps décisif de 1’opé-
ration. On commence par disséquer, par isoler
une cellule sur l'embryon qu'on a choisi comme
donneur, et l'on aspire celle-ci dans une micro-
pipette extrémement fine, dont le diamétre
(0,04 mm) est un peu plus étroit que celui de la
cellule. Au moyen d'un appareil a injections, on
pousse alors la cellule embryonnaire a l'intérieur
de I'ceuf énucléé, ce dernier ayant été préalable-
ment débarrasse de la gangtie gélatineuse qui
I'enveloppe. Pour que l'expérience réussisse, il
faut que la paroi de la cellule embryonnaire se
brise juste au moment de l'inoculation, de maniére
que le noyau se trouve libéré dans le cytoplasme
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"de la bouche, les font ressem-

(Photos Fraas) "l ‘

Les tétards de Xenopus —
deux tentacules, aux angles

bler & des Poissons-chats.

B Xenopus laevis ou Dacty-
lethra se rencontre d'Abys-
sinie au Cap. Entiérement aqua-
tique, elle n'a pas de langue.

Discoglossus pictus, Gre-
nouille peinte, 7 cm de long,
& peau laguée de couleurs vives.
Pas de sacs vocaux chez le méle,

de l'ceuf, Si elle s'était brisée auparavant, le noyau
aurait eu chances d’'étre endommage au cours de
l'opération; si elle restait intacte, le noyau, entouré
de son cytoplasme, n'exercerait aucun effet sur
l'ceuf, car le contact est nécessaire entre Je
noyau nu et le cytoplasme de 1'eeuf.

Toute cette manipulation, qui « exige une pra-
tique considérable » — au dire méme des auteurs
— est effectuée a la main, sous la loupe binocu-
laire, aux grossissements de 60 a 90 diametres.
La pipette qui sert a I'inoculation est en verre irés
souple; son exirémité est taillée en biseau; elle
doit étre d'une rigoureuse propreté.

Nous avons dit, sans préciser davantage, qu'un
noyau provenant d'un embryon se montre capable

de provoquer le développement complet d'un
ceuf de grenouille lui-méme dépourvu de noyau.
Mais il importe de savoir jusqu’a ‘quel stade du
développement les noyaux des cellules embryon-
naires retiennent ce pouvoir « ontogénétique »,
c'est-a-dire jusqu'a quel stade du développzment
ils restent équivalents au noyau d’'un ceuf.

Jusqu'a quel stade du développement
la substitution est-elle possible?

Nous savions déja, par une ancienne expérience
qu'avait pratiquée Hans Spemann sur la Sala-
mandre, qu'un noyau embryonnaire résultant de
la quatrieme division du noyau de l'ceuf (stade a
seize cellules) pouvait provoquer le développe-

23



SCIENCE ET VIE

ment complet. Or, les nouvelles expériences de
Briggs et King concernent des stades embryon-
naires beaucoup plus avancés. Ces biologistes
ont obtenu, en effet, un pourcentage considérable
de développements (entre 30 et 60 9,) quand ils
inoculent dans l'ceuf des noyaux tirés d'une
blastula : le stade blastula est un stade qui com-
prend plusieurs centaines de cellules; il corres-
pond au moins a la huitiéme division des noyaux,
et il est atteint au bout d'une journée quand la
température du milieu extérieur est d'environ 18°.

Lorsque le noyau est prélevé sur une jeune
gastrula — stade plus avancé, et qui est atteint
par l'ceuf au bout de trente-six heures — on
obtient encore 15 %, de segmentations normales,
et quelques développements complets.

Lorsque le noyau provient d'une neurula —
stade encore plus avancé du développement, et
qui est caractérisé par l'apparition des ébauches
nerveuses — le pourcentage des réussites se
réduit encore, mais il ne devient pas nul.

On pourrait supposer que la diminution du
pourcentage de succes tient a une modification
des propriétés intrinséques des noyaux inoculés,
mais les expérimentateurs américains n'estiment
pas que cette explication soit a retenir. Ils attri-
buent la diminution des réussites au seul fait que,
dans les embryons d'4dge avancé, les cellules sont
de dimensions plus petites : le noyau, moins bien
protégé par le cytoplasme, aurait alors plus de
chances d'étre endommagé par la manipulation,

La différenciation cellulaire comporte-t-elle
une modification des noyaux ?

Il semble donc qu'on puisse, dés a présent,
conclure gu'un noyau provenant d'une neurula
— c'est-a-dire d’'un embryon parvenu & un stade
déja tardif d'organisation — est encore capable
de remplacer le noyau de l'ceuf pour assumer la
direction du développement.

Jusqu’a quel stade de l'évolution individuelle
va se maintenir cette capacité?

C’est la une question de la plus haute impor-
tance car elle met en cause tout le mécanisme
intime* de la différenciation cellulaire.

Au début du développement; par exemple dans
un jeune embryon de grenouille (blastula), les
cellules se montrent toutes pareilles les unes aux
autres, et, de surcroit, l'expérience nous révéle
qu'elles sont effectivement interchangeables. Si
l'on pratique le déplacement ou l'échange de
petits lambeaux cellulaires, on constate que des
cellules qui, laissées & leur place normale, eussent
donné du tissu de peau, vont donner du tissu
nerveux parce qu'on les aura transplantées dans
une region ou doit se former un tel tissu; inverse-
ment, des cellules qui, en situation normale,
eussent formé du tissu nerveux, formeront du
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tissu de peau parce qu'on les aura transplantées
dans une région ou doit se former de la peau.
Mais, passé un certain stade du développement
— stade qui, chez la grenouille, correspond au
stade gastrula —, les cellules de l'embryon se
mettent a différer les unes des autres; elles ne
seront plus, dés lors, interchangeables; 1'expéri-
mentateur aura beau les déplacer, il ne modifiera

pas leur destinée : du tissu de peau, méme greffé .

dans une région de tissu nerveux, produira du
tissu cutané, et du tissu nerveux, méme greffé
dans une région de tissu cutané, produira du
tissu nerveux.

On admet d'ordinaire que cette différenciation
irreversible — qui est évidemment 1'un des phe-
nomenes fondamentaux du développement ani-
mal — a pour cause une modification des cyto-
plasmes cellulaires et non pas des noyaux. Mais
ceux-ci restent-ils vraiment immuables, inchangés,
a travers toute 1'évolution de l'individu ? S'il en
est bien ainsi, on pourrait faire développer un
ceuf de grenouille, non seulement — comme 1’ont
fait Briggs et King — avec un noyau provenant
d'une neurula, mais encore avec un noyau pro-
venant d'un tétard, sinon avec un noyau prove-
nant d'une grenouille adulte. On imaginerait, a
la limite, qu'on fit développer cet ceuf avec
n'importe quel noyau somatique : noyau d'une
cellule sanguine, d'une cellule nerveuse, d'une
cellule épidermique...

Les premiers faits positifs

Sur cette question, si importante, de la partici-
pation des noyaux au processus de différenciation
cellulaire, nous en étions jusqu'ici réduits aux
hypothéses, et les belles recherches de Briggs
et King nous apportent la premiére moisson de
faits positifs. Elles nous enseignent que jusque
dans la neurula — stade ou les cellules de 1'em-
bryon ont déja acquis une différenciation défini-
tive — les noyaux cellulaires, ou du moins certains
de ces noyaux, sont encore tout pareils au noyau
de I'ceuf quant a la capacité de diriger le déve-
loppement.

Il y a la une notion du plus haut intérét, et qui
ne mangquera pas d'étre précisée et complétée
prochainement, car la méthode créée par les
deux biologistes américains est susceptible de
vastes applications. Jusqu'a présent, ce nouveau
mode de génération animale — par substitution
d'un noyau embryonnaire au noyau de l'ceuf —
n'a été mis en ceuvre que chez la grenouille, mais
il est infiniment probable qu'on pourra obtenir
des résultats analogues sur d'autres Batraciens,
et peut-&tre méme, grace a des perfectionnements
techniques, sur des animaux plus élevés en orga-
nisation, tels que les Oiseaux et les Mammiféres.

Jean Rostand




Les ailes portées
vers I'avant .. _

L’"AILE

- S’abaissent en
ramant [’air

... et remontent
en_s’effacant

BATTANTE

Get oiseau en papier apporte-t-il Ia solution?

N constructeur amateur de modeéles réduits
d'avions, M. Théo Landes, riche d'une
longue expérience etanimeé d 'une véritable

passion pour ce genre d'études, fait voler depuis
quelque temps un petit appareil a ailes battantes
qui émerveille les témoins de ces essais.

La radio l'a signalé; les actualités cinémato-
graphiques lui ont accordé quelques meétres de
film ; mais il ne semble pas que le public ait plei-
nement apprécié l'intérét de cet oiseau de
papier qui, animé par un écheveau de caoufchouc
en torsion, imite le vol de la mouette avec une per-

fection jusqu'a présent inconnue. Pourtant, cette
petite machine a remporté en 1952 la Coupe Mer-
moz des modéles réduis.

Avant d'examiner la construction et les compor-
tements de ce curieux engin, nous ne croyons pas
déplacé d'évoquer quelgues projets antérieurs.
Il est méme assez édifiant de rapprocher de
l'appareil congu par M. Landes, et des résultats
qu'il en a obtenus sans s'étre livré au moindre
calcul, deux études présentées naguere par des
ingénieurs de haute qualité qui cherchaient a
réaliser des avions imitant le vol rame des oiseaux.
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® La machine volante a ailes battantes de Groof
était, on peut s'en rendre compte, trés som-
maire. Il se tua en 1874 en voulant I'expérimenter.

- Le vol ramé serait réservé
aux faibles envergures

Ce désir d'imiter le vol naturel remonte loin
dans l'histoire. Il a laissé, depuis trois quarts de
siecle, le souvenir de nombreuses tentatives

comme celle de Groof qui se tua en 1874 sur sa-

puerile machine, celle de Frost en 1902 et, il y a
vingt ans, celle de 1'Américain George White qui
brisa les ailes trop longues de son ornithoptére.

Les ailes mécaniques de quelque envergure,
.a mouvement alternatif, donnent naissance a de
trop grands efforts d'inertie a chaque change-

@® Comme les Wright aux Etats-Unis, les fréres
Landes débutérent avec un planeur qui friompha
a Vauville en 1922. Aujourd'hui, Théo Landes fait
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ment de sens. Au-dela de modestes dimensions,
ces ailes ne peuvent donc se contenter, dans
des limites de poids acceptables, de la résistance
des matériaux usuels.

Sans doute avec les nouveaux alliages légers,
les corps creux, les plastiques, peut-on nourrir
de nouveaux espoirs; la nature ne nous en avertit
pas moins que, si le vol ramé convient aux oiseaux
et surtout aux insectes, c'est en raison surtout de
leurs faibles envergures.

Si la continuité des tissus vivants impose, aux
étres vivants, le mouvement alternatif, dans ses
réalisations mécaniques, 1'homme obtient plus
aisément le mouvement circulaire continu. D'ou
l'idée d'utiliser : soit des voilures tournantes pour
répéter sur des trajectoires circulaires les phases
principales du vol ramé (par une distribution
convenable de leur incidence), soit des ailes dont
l'extrémité décrit une courbe.

La « libellule » de Louis Kahn

Pour revenir a nos ingénieurs, le vieux pro-
bléme récalcitrant de 1'ornithoptére fut repris
magistralement en 1924 par M. Louis Kahn, au-
jourd'hui ingénieur général du Génie maritime.

Il partit de la constatation que le mouvement de
l'aile d'oiseau ou d’insecte résulte de quatre mou-
vements composants : la translation de l'ensem-
ble, le mouvement de l'extrémité d'aile décri-
vant une courbe fermée, le pivotement de cette
aile sur elle-méme (ou orientation) et enfin une

e i

des avions en papier. Les Wright, eux, purent
passer au vol & moteur et, grace au mécéne frangais
Léon Bollée, s'imposérent & I'attention du monde.




ORBITE DE VOL
SUR PLACE

_,,A‘ ORBITE DE
VOL NORMAL

L'AVION LOUIS KAHN a ailes battantes.
Ce projet comportait 2 paires d'ailes entrainées
par un moteur de 300 ch. Chaque aile recevait
son mouvement et son orientation par l'intermé-

déformation de l'aile qui l'applique sur les
sinuosités de sa trajectoire. (Ce dernier mouve-
ment peut, semble-t-il, étre négligé quand on
imite le vol de l'oiseau.)

M. Louis Kahn faisait décrire aux extrémités des
aijles une courbe de forme donneée; il recourait
pour cela au systéme connu sous le nom de « trois
barres » (parce qu'il met en ceuvre une mani-
velle, une bielle et une barre oscillante).

La courbe est décrite par un point lié a la
bielle, cependant qu'un second « trois barres »
offre un autre « point menant », avec un déphasage
convenable pour que les deux points conduisant
I'aile assurent a chaque instant son orientation.

A l'aide d'un levier déplagant l'axe de la barre
oscillante, on prévoyait la réalisation de deux
courbes dont l'une, en « huit », pour le vol sur
place, ainsi qu'on peut 1'observer sur les insectes.
Le décalage des deux manivelles est commandé
par un jeu de pignons coniques formant différen-
tiel et dépendant d'un « manche & balai ».

Mais la nécessité matérielle de se servir d'ailes
rigides pour imiter l'aile souple de l'ciseau

AU i

cARTERS |[[[H-moteur 300 cv

L

CARTERS

diaire de deux dispositifs « trois barres » (Mm, mB,
BA; Mn, nC, CA) qui |'attaquaient en deux’ points
OetL.En déplagant A en A,, on passait de I'orbite
en 8 propre au vol sur place, a l'orbite de vol normal.

amena, pour le bon équilibrage, a employer deux
paires d'ailes a mouvements décalés, Chaque aile
dispose d'un carter tournant autour de ses rotules
de sortie, avec deux « trois barres ». Il y a donc
huit « trois barres » au total.

Ainsi fut congue la « libellule » de M. Louis
Kahn, pilotable comme un avion avec manche,
palonnier et gouvernes, et quatre ailes battant a
une fréquence de deux par seconde. Congu,
mais non réalisé, le projet complet et rigoureux
n'eut pas de suite, Il elt fallu a 1'époque, il y a
trente ans, trois millions pour construire cet
avion L K de 300 ch qui semblait capable de toutes
les vitesses dans la gamme de 0 & 180 km/h. 11
n'en demeure pas moins comme un brillant
exemple que d'autres reprendront peut-étre.

M. G. C. Richard s'inspire des effets
aérodynamiques sur les ailes vivantes

Il nous reste & décrire briévement, comme
prélude a l'examen de la petite machine de Theo
Landes, le dispositif sustentateur et propulseur
de l'lngénieur G.-C. Richard.

LE PROJET G.C. RICHARD. Le mouvement
des ailes était congu de fagon qu'elles bénéficient
des mémes effets aérodynamigues que les ailes
vivantes. Les croquis montrent comment G.C. Ri-

chard comptait réaliser leur rapprochement vers
le haut, leur « abaissée » rapide créant un effet
de vide derriére elles, et leur changement d'orien-
tation tout au long de leur trajectoire circulaire.
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® Les mouvements A ou R, d'« abaissée » ou de -

« remontée » de |'aile, se combinent avec le mouve-
ment de translation T pour produire un vent relatif,
VR; ou VR,, qui, attaquant l'aile sous une incidencei,
engendre un effet sustentateur S et, suivant le cas,
une propulsion P ou une trainée retardatrice t.

Celui-ci, pour éviter l'embarras d'une realisa-
tion mécanique du mouvement alternatif des voi-
lures, a cherché a obtenir sur des ailes, dont les
extrémités décrivent une ftrajectoire circulaire,
les mémes phénomeénes aérodynarniques que sur
des ailes vivantes. En particulier, il s'est efforcé
de résoudre le probleme de 1'orientation variable
de ces voilures.

S’inspirant du célébre ouvrage d'Etienne
Oehmichen, Nos maitres les Oiseaux, M. Richard
a d'abord considéré 1' « abaissée » de laile.
Cette abaissée se compose avec la translation
pour produire un vent relatif qui, attaquant 1'aile
sous une certaine incidence, engendre un effet
sustentateur et un effet propulseur. i

Il a ensuite considéré la « remontée » de cette
aile qui, changeant d'orientation afin de s'effacer
dans le lit du vent (et réduire la trainée), donne
lieu & un nouvel effet sustentateur.

‘En outre, un autre phénomeéne intervient, mis en
lumiére par Etienne Oehmichen, celui de l'onde
de suite. Il s'agit d"une masse d'air entrainée par
le déplacement du corps volant, & la maniére
dont un autobus aspire l'air & son arriére, Cette
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@® Dans la « remontée », la trainée t est largement
compensée par I'impulsion | que regoit I'aile, qui se
retourne en « coup de fouet», sous l'influence
de la marée d'air ou « onde de suite » gu'elle a
entrainée derriére elle dans son « abaissée ».

« onde de suite » vient heurter 1'aile en fin d'abais-

see et au début de la remontée, assurant méme

durant ces périodes un effet de propulsion. Chez
les insectes, plus encore que chez les oiseaux, le
rapprochement des ailes vers le haut, suivi de’
leur écartement brusque dans l'abaissée, crée
un vide dans lequel l'air s'engouffre, provoquant
une importante « onde de suite ».

Realiser a la fois ce rapprochement des ailes
et leur changement de plan, c'est & quoi s'est
efforcé d'atteindre M. G.-C. Richard, mais lui
aussi ne put aller au-dela du projet.

Les ailes souples des fréres Landes

M. Theo Landes a abordé le méme probléme,
mais en liant le probléme du vol ramé a celui des
ailes souples, alors que les projets précédents
reposaient sur 'emploi d'ailes rigides.

Il a d'autre part mis au point un mécanisme trés
simple permettant d'expérimenter l'aile battante
a peu de frais.

Certes, il n'a point fait 1a ceuvre d'ingénieur,
ni ceuvre scientifique, ni invoqué l'aérodyna-
mique, ni la cinématique. Dessinateur de son état,
puis conducteur d'automobile, il ne saurait recou-
rir & de savantes techniques, mais il dispose d'une
trés longue expérience des modéles réduits et
d'un sens exceptionnel du vol naturel.

C'est en effet dés 1912 qu'il commenga a créer
des modéles d'avions a 1'aide de papier Canson.
Dix ans plus tard les fréres Robert et Théo
Landes présentaient au fameux Concours de vol
a voile de Combegrasse, organisé par 1'Associa-
tion Frangaise Aérienne, un planeur dont la char-
pente était entiérement en bambou,

Cet immense oiseau artificiel, de 11 m d'enver-
gure, presentait une aile trés creuse, a bord
trés epais (suivant la tendance de 1'époque), et
dont les nervures amincies vers le bord de fuite
assuraient une extréme souplesse a tout l'arriere
de la voilure. Avec 16 m? de surface, cet « Oiseau

, bleu » pesait seulement 50 kg a vide. Le pilote,




logé dans un tres court fuselage, disposait de
leviers de gauchissement des ailes.

L' ¢ Oiseau bleu » ne vola que quelgues frac-
tions de minute mais révéla une résistance éton-
nante aux chocs, grace a 1'élasticité du bambou.
L'année suivante, au Concours de Vauville, il
accomplit des vols de trois quarts de minute qui
lui valurent un prix.

En 19824, a Saint-Cyr, les fréres Landes, reve-
nant aux modéles réduits, enlevérent les pre-

. miéres places du Concours devant quarante-deux
concurrents dont certains fort redoutables, comme
Louis de Monge, Georges Abrial, Louis Peyret et
Marcel Chabonat, l'actuel directeur du Labora-
toire Eiffel. :

Les fréres Landes usaient d'ailes souples mais
a profil peu creux et peu épais, leur souplesse ré-
sultant de l'association du bambou et du rotin.
L'aile se comportait alors a la maniére d'une
voile car elle cédait a la flexion comme & la tor-
sion et se montrait autostable.

« Je pense que c'est la la caractéristique essen-
tielle des oiseaux, disait Théo Landes. Je n'ai
guére cherché & copier autre chose que les oi-
seaux; d'ailleurs, j'ai la vitesse en horreur .... »

MOTEUR
CAOUTCHOUC

La mouette de Théo Landes

Son frére ayant disparu, Théo Landes renonga
4 poursuivre ses réalisations et durant un quart
de siécle médita sur l'expérience acquise.

En 1952 il créa un nouveau modele, simple et
d'une extréme légéreté, qui reproduit parfaite-
ment le vol battu de la mouette. Les longerons
d'ailes, qui décrivent un céne, medifient a chaque
instant, dans leur mouvement, l'envergure et
l'incidence des ailes, ainsi que 1'angle diédre que
forment leurs plans, ce qui rend plus ardu le
réglage de 1'équilibre en vol.

L'aile comprend deux éléments en papier : l'un
fixe et relié au fuselage ; 1'autre articulé, souple et
battant, relié au précédent par un soufflet.

Les longerons sont liés aux extrémités des bras
d'une manivelle, entrainée par un caoutchouc
qui se détord, et prennent appui sur une rotule
comme la rame d'une barque sur son tolet.

L'appareil ne comporte pas de dérive.

« Les oiseaux en ont-ils ? disait Théo Landes.
J'ai essayé d'en mettre une. Elle se revele sans
aucune influence, donc inutile. »

LA MOUETTE DE M. THEO LANDES : A et B représentent
les positions extrémes des ailes, en avanteten arriére. C donne
une vue perspective de la carcasse et du mécanisme : les
longerons, entrainés. par la détorsion des caoutchoucs,
tournent autour de leur rotule respective comme des rames
autour de leur tolet. On voit en D le détail d'une rotule.

BILLES

AXE MOTEUR

~

~
-

PARTIE
ARTICULEE

SOUFFLET

-PARTIE FIXE
DE L'AILE



Avant tout, une aile souple

Une impeccable logique a conduit M. Landes
a obtenir l'abaissement de l'aile en avant du
centre de gravité et la remontée en arriére de
ce centre, ce qui dispenserait de la queue sta-
bilisatrice si le réglage était absolument rigou-
reux. Cette queue, qui recoit alternativement
par-dessus et par-dessous, l'air chassé par les
ailes, augmente la stabilité longitudinale. Seule
persiste, dans le vol, une légére ondulation qu.
paracheve l'illusion du vol d'une mouette,

L'aile étant souple et son bord de fuite libre,
elle peut utiliser les variations de force et de
direction gque subissent les filets d'air. De plus,
la possibilité, pour l'aile, de fléchir et de se
tordre (liberté établie au « sentiment »), réduit au
minimum 1'amorce de chute lors de la remontée,
au moment cu changement de plan,

De grands constructeurs, comme les fréres
Caudron en 1914, avaient déja adopté des ner-
vures flexibles pour realiser le gauchissement
et dérober l'aile aux brutalités des rafales.

L'inventeur considére cette souplesse comme
primordiale. Elle lui permet le décollage sur place
et le vol a faible puissance. Nous avons vu cet

® M. Théo Landes et sa mouette de 2 m d'envergure
qui remporta la coupe Mermoz des modéles réduits.
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appareil s'envoler du sol et y revenir, a bout de
force en palpitant comme un oiseau blessé. Une
expeérience a montré que cette « mouette » de
papier de 25 g pourrait emporter 20 g de charge
utile, et cela avec un moteur-caoutchouc d'un
poids de 2,5 g.

Vers le vol musculaire ?

On ne songe évidemment pas a se livrer au
moindre calcul devant le mouvement trés com-
plexe de ces ailes battantes dont le gauchisse-
ment agit d'ailleurs en sens inverse du gauchisse-
ment commandé des avions classiques — une
legére incidence positive, a gauche par exemple,
amorce un virage a gauche.

Il est également impossible d'établir, comme
le fit M. Louis Kahn, les épures des courbes
décrites par les différentes parties de l'aile. Seul
le cinéma au ralenti pourrait révéler les compor-
tements aérodynamiques de cet oiseau de
papier.

Le résultat acquis est celui d'un battement trés
bien imité, grace a un dispositif d'une étonnante
simplicité. Il ne reste plus qu'a extrapoler.

De ce petit modele de mouette, de 1,15 m
d'envergure, M. Landes est passé & un plus grand
modeéle de 2 m avec lequel il gagna la Coupe
Mermoz. La « mouette® vole trente-cing secondes
et parcourt 70 m. Le modele de 2 m a parcouru
des centaines de meétres a 30 m d’altitude.

Un projet est en gestation, ol le moteur caout-
chouc céderait la place & un moteur a4 essence
« Micron » de 5 cm?® tournant a 6 000 ou 7 000 tours.
Ce moteur péseéf 160 g. Ce petit avion aurait 3 m
d’envergure.

M. Landes pense aussi au vol ramé a l'aide des
muscles humains et d'un mécanisme a pédales
semblable a celui des bicyclettes. Il évalue a
25 kg le poids d'un tel oiseau charpenté de balsa
et de bambou. Il aurait 8 m d'envergure et pour-
rait décoller a 15 km/h au sol.

Il ne serait pas question d'accomplir de grands
vols. Mais de simples « bonds » assez longs suf-
firailent a déchainer l'enthousiasme des jeunes
velivoles, a qui l'intérét de ces recherches
n'échapperait certainement pas.

Sans doute la « mouette » est-elle fragile et
d'un réglage délicat. Ses ailes sont sensibles a
I'humidité. Mais, comme elle ouvre une ére de
curieuses expériences dans un domaine pratique-
ment inexploré, nous avons cru pertinent de
presenter cette réalité a cété des projets qu'éta-
blirent deux techniciens éminents, qui devan-
cerent M. Landes mais ne l'inspirérent pas.

Edmond Blanc




UN JOINT ETANCHE

qu'on etale comme

de la pate dentifrice

N construction, le probleme
du « joint qui bouge »
est une des grandes

préoccupations des architectes.
Il se pose, par exemple quand
il s'agit de raccorder des pla-
cages de pierre avec des élé-
ments en béton armé, de join-
loyer des cloisons intérieures,
des chambranles de porte oude
fenétre avec de la magonnerie,
etc., en somme, chaque fois
que, par suite de tassements,
de vibrations, de contractions
ou de dilatations, les éléments
a raccorder sont sujets a des
déplacements relatifs.
L'emploi de mortier de ci-
ment, au lieu de chaux, dans
le jointoiement de briques ou
de pierre, n'a rien ameélioré :
il est plus facilement disloqué
sous l'effet des intempéries et
des mouvements du gros ceu-
vre. De méme, si l'utilisation
d'éléments de grandes dimen-
sions, en béton armeé, a diminué

le nombre des joints, 1'ampli-

tude des dilatations et des con- -

tractions s'est trouvée accrue.

Pratiquement, mortier de
chaux ou de ciment, platre,
mastic, n'offrent pas toujours
une solution satisfaisante. Par-
fois I'incorporation de certaines
résines synthétiques dans des

JOINT DE CARROSSERIE AUTO

mortiers ont pu donner d’'assez
bons résultats mais, le plus
souvent, la liaison entre les
maftériaux n'est pas assez
intime. Avec le temps les joints
se craquellent, se délitent, les
fissures s'amplifient et le gel
achéve la dislocation. '

Pour empécher 1'humidite de

. RESSORT DE

MmN -

. LEVIER DE PRESSION
. RESSORT DU LEVIER DE PRESSION

. PIECE D'AVANCEMENT

PIECE D'AVANCEMENT
. CAPUCHON PORTE- EMBOUT

. CAPUCHON DE POUSSEE

7 . TIGE DU PISTON
8 . GACHETTE

9 . CANON
10 . SEGMENT
1 . POIGNEE
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® Trois cas ot le joint s'applique au pistolet & main :
a gauche, masticage d'une verriére; & droite, exé-
cution d'un joint entre des téles ondulées d'une

pénétrer a l'intérieur des batiments et compro-
metire ainsi la salubrité des appartements, les
joints doivent étre parfaitement étanches, adhérer
intimement aux matériaux, étre suffisamment
souples, ne pas perdre leurs qualités en vieil-
lissant et pouvoir étre peints le cas échéant.

La solution & ce probléme aux données com-
plexes parait étre apportée par un nouveau
matériau plastique qui, composé de fibres
d’amiante et d'huiles végétales, emprunte aux
unes leur cohésion, aux autres leur plasticité.
Livré sous forme de cartouches enveloppées de
cellophane, on lintroduit dans des pistolets a
main, ou A& air comprimé, qui le poussent a

toiture en fibrociment; au centre caifeutrage de i'es-
pace libre entre le chambranle en bois d'une fenétre
et le mur d'appui en magonnerie (Seelastik).

iravers des embouts de forme appropriée.

A l'intérieur des habitations on s’en sert pour
jointoyer l'espace qui sépare un évier, un lavabg
ou une baignoire, du carrelage voisin. Il est de
méme employé dans la confection des carros-
series des voitures automobiles.

Pour de trés courts raccords, il est livré dans
des tubes, type dentifrice, qui dispensent de
I'emploi de pistolet. On peut ainsi remplacer
avantageusement le joint de caoutchouc placé
autour du pare-brise d'une automobile lorsque,
desséché, celui-ci cesse d'étre étanche.

C. G.

DEMARREUR

LE kick-starter, qui sert au démarrage des

petits moteurs de motos et scooters, n'est
Pas sans inconvénients : il serait parfois tel-
lement plus pratique de lancer le moteur en
appuyant sur une pédale sans avoir a des-
cendre de la machine | Depuis un an environ,
ce démarreur existe. Il comprend un petit
moteur électrique alimenté par une batterie
d'accumulateurs de faible capacité. Lorsque
I'on appuie sur la pédale, le volant d'inertie
entrainé par ce moteur se met & tourner, et
quand sa vitesse atteint environ 1 800 t/mn,
vitesse caractérisée par un sifflement, il suf-
fit de lacher la pédale pour que le volant
soit accouplé auvilebrequin dumoteur, L’éner-
gie emmagasinée dans le volant suffit & lancer

ELECTRIQUE

A INERTIE

le moteur a explosion & la vitesse de 6 4 7 tours
par seconde (2 tours /s seulement avec le kick).
Dés lors le moteur entraine a son tour la
machine électrique qui assure ainsi la recharge
de la batterie et en méme temps 1'allumage,
grace a un rupteur et a une bobine d'induc-
tion du genre de celles utilisées sur les auto-
mobiles. Cet appareil a été exécuté d’aprés
un brevet allemand (Messerschmitt) dont la
licence est exploitée par 1'UHER Engineering
Corporation a Panama City (Amérique) mais
le principe mis en ceuvre avait, dés 1945, été
imaginé par M. Henry Lanoy qui en avait
signalé l'intérét a diverses firmes. D'ailleurs,
des 1939, des moteurs d'avions bénéficiaient
d'un dispositif analogue.
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UNE PARTIE DE LA COLLECTION DES CRYPTOGAMES AU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE.

DE PLUS EN PLUS L’HOMME
DOMESTIQUE LES CHAMPIGNONS

Si beaucoup de champignons, certaines levures et moisissures,
sont tres précieux pour I'homme, d'autres lui causent d’énormes
préjudices. Graduellement pourtant, leur étude conduit a tirer parti
de leurs propriétés et a nous faire des alliés de ces ennemis d’hier.

OUR bien des personnes, les champignons
évoquent l'idée de mystére et de danger
plutdét que celle de comestibilité. On peut

espérer que bientdt, rendant grice aux anti-
biotiques, on pensera aux moisissures salutaires
plutdt qu'aux champignons vénéneux, mais, de
toute fagon, 1'aspect alimentaire restera au second
plan. Et ce sera justice.

En effet, pour avoir l'équivalent de 1 kg de
viande de boucherie, il faut consommer 9.3 kg

champignons. Pourtant leur intérét culinaire est.

connu depuis longtemps ; les Latins se délectaient

de l'Oronge et le nom d'Amanite des Césars,
qu'cn lui donne, rappelle la prédilection des
empereurs romains pour cette espéce; mais il
reste que les champignons, aliment complet en
raison de la diversité des substances qu'ils
renferment en faible quantité, ne sauraient cepen-
dant tenir un réle de premier plan dans notre
alimentation,

Les champignons ont, heureusement d’autres
titres a notre considération et, bientét peut-étre,
c'est a certains. de ceux-ci qu'on pensera
d'abrid. Il ne faut pas oublier en effet que, sur
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SCIENCE ET VIE

100 000 especes décrites auxquelles s'ajoutent
mille découvertes tous les ans, le plus grand
nombre n'est pas représenté par les especes
de grande taille, comestibles ou toxigques, qui
ornent les bois et les prés, mais par les espéces
a peine visibles a 1'ceil nu et que 1'on dit micros-
copiques. C'est le cas des moisissures et de la
plupart des champignons responsables de mala-
dies des plantes ; c'est encore le cas des Levures,
dont 1'activité est débordante.

En dehors méme de l'immense importance
biclogique d'une population aussi considérable,
on ne connait pas toujours le simple intérét pra-
tique que présentent de nombreux champignons
et moins encore celui qu'ils offriront.

Des antennes comestibles

Dans les régions tropicales, certains insectes
ou leurs chenilles sont coiffés de trés grandes
antennes qui ne sont autres que les ‘conidies
d'un champignon parasite.

Les Cordyceps attaquent ainsi divers insectes_

et comme ils ne les tuent pas immédiatement,
leurs victimes offrent un spectacle des plus
curieux. Sur les marchés de Chine, on vend en
bottes d'une dizaine d'individus et sous le nom
de « yertsa-gunbou » des chenilles ainsi para-
sitées, qui constituent, parait-il, un mets trés
delicat.

D'autres champignons, vulgairement appelés
« Charbons », s'attaquent surtout aux graminées,
leur causant des déformations également jugées
comestibles tant & Hanoi qu'a Formose ou, sous
les noms de « Nl-an » et de « Kahpeh-sung », on
vend des produits fusiformes de 5 a 15 cm de
long sur 1 a 3 cm de diametre, engendrés sur
une graminée Zizania par un charbon, Ustilago
esculenta. Au Mexique, c'est le charbon du mais
gu'on consomme, sauté au beurre. Mais bien
plus prés de nous, on assure que dans certaines
régions de Haute-Moselle, les enfants mangent,
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a l'occasion, les jeunes pousses du salsifis atta-
quées par un charbon.

Ni vin, ni biére sans champignons

Les champignons microscopiques que sont les

levures jouent un réle beaucoup plus important
dans l'alimentation. On leur doit la plupart des
fermentations, celles qui sont a l'origine de la
fabrication du pain, du fromage, de la biére, du
vin, du cacao, du thé (et aussi de certains
tabacs, du rouissage du chanvre, etc.).

C'est Pasteur qui a découvert le mécanisme
des fermentations et montré que les levures sont
aptes, a l'abri de l'air, & transformer les subs-
tances fermentescibles. Ainsi, sous l'action des
levures, le sucre du jus de raisin se dédouble
en alcool et gaz carbonique. Une grande variété
de boissons fermentées sont susceptibles d'étre
fabriquées & partir de diverses matiéres pre-
miéres, et selon qu’intervient telle ou telle levure.
On obtient ainsi des boissons plus pu moins
courantes et diversement appréciées, a partir
de fruits, de baies, de séves (érable a sucre de
I'Amérique du Nord, calonche du Mexique pré-
paré avec le jus sucré d'une cactée du genre
Opuntia sous l'action de la levure Pichia Radaisir),
de moelles (garafou du Haut-Congo), de racines
(betteraves) et méme de feuilles (« tea cider »
des régions tropicales, résultat de la fermen-
tation du thé ordinaire sucré, ensemencé par une
levure, Saccharomyces Ludwigii, associé a une
bactérie). C'est & un breuvage semblable, connu
sous le'nom de « hongo », que l'on accorde par-
fois de sensationnelles propriétés thérapeu-
tiques.

De ces beissons, la biere est de loin la plus
répandue. On l'obtient en ajoutant des levures
au mofit. Une fermentation rapide de deux a
cing jours, dite fermentation haute donne les

" biéres piquantes et acides anglaises, belges et

‘¢ YERTSA-GUNBOU ™’

Cette botte de salsifis
desséchés est en réalité
faite de chenilles qui ont
été envahies et tuées par
un champignon para-
site, un Cordyceps. Ces
chenilles, vendues ainsi
sur les marchés chinois,
font un mets des plus
délicats. C. militaris
s'attaque en France aux
chenilles et aux larves.

(Toutes les photos sont de
Claude Moreau.)




Un insecte de Madagascar empanaché d'un

champignon parasite, Isaria Marioti. Des mycoses
semblables s'observent souvent chez certains
hyménoptéres ; les conidies sortent par les articu-
lations des anneaux abdominaux ;l'insecte vit quel-
que temps en fransportant cette floraison mortelle.

du Nord de la France; une fermentation lente
donne la biere douce de Baviére, de Bohéme
et de 1'Est de la France.

On fabrigue d'une maniére analogue le
« braga » bulgare, a4 partir de farine de millet
et d'extrait de pois chiches.

Les éléments d'un repas

On pourrait aisément composer le menu d'un
repas exclusivement d'aliments dans lesquels
entrent les levures.

Et d'abord le pain. Jadis, pour faire le pain
dit « de ménage », on introduisait dans la pate
un levain, parcelle de pate de la veille contenant
des levures et des Bactéries qui propageaient
une fermentation acide. En boulangerie moderne,
pour e¢liminer les Bactéries et obtenir un pain
dépourvu d’acidité, on fait appel & des levures
selectionnées, telles Saccharomyces cerevisiae
ou ses variétés,

De nombreux fromages tirent leur origine de
la fermentation des sucres que contient le lait.
Le « kéfir » du Caucase, le « leben» d'Algérie,

le « koumys » du sud de la Russie, le «mazum»

d'Arménie, le «dadhi» de l'Inde, le « Gioddu »
de Sardaigne et de Sicile, le « mass» d'Afghanistan,
le « busa » de Crimée, le « yaourt » ou « yogourt»
de Gréce, Bulgarie et Turquie, sont des fromages
blancs dans la préparation desquels entrent
des levures. Ce sont d'autres champignons, des
Penicillium, qui jouent un réle dans 1'obtention
de fromages tels que le Roquefort ou le Camem-
bert. Le secret de chaque fromage réside en la
présence, dans la cave ou il mirit, de l'espéce
de Penicillium qui convient le mieux & la prépa-
ration de sa pate. De méme ce sont des moi-
sissures (Mucor racemosus, Oidium lactis) qui
opérent la fermentation dans le cas du fromage
dit « des Touareg » : le lait est caillé avec l'aide
des secretions du tube digestif de jeunes gazelles,
puis le fromage est séché au feu et au soleil.
Certains diététiciens préconisent la consom-
mation directe des levures en raison de leur
haute waleur alimentaire (teneur élevée en
matieres phosphatées, azotées et en vitamines).
Les aliments concentrés (potages, extraits de
viande) sont fréquemment additionnés de levures.
Des 1814, sous les noms de « marmite» ou
«vegex», les levures étaient distribuées aux
troupes qui opéraient dans les territoires oill ne
parvenait pas le ravitaillement de végétaux frais.

De I'ergot de seigle a la pénicilline

Depuis longtemps-les champignons sont utilisés
comme remedes. Le Polypore officinal, un cham-
pignon en forme de console qui vit attaché au
tronc des melézes, éfait jadis employé pour ses
propriétés purgatives, émétiques, vermifuges,
antigoutteuses et, surtout, antisudorifiques. Un
autre Polypore du méléze, connu sous le nom
de « toboshi », garde cet usage au Japon.

L'un des champignons parasites les plus dan-
gereux pour l'homme, l'ergot du seigle, a connu
récemment un regain de notoriété quand on lui
imputa, a tort parait-il, l'empoisonnement causé
par le pain & Pont-Saint-Esprit. Parasite des fleurs
jeunes de graminées, l'ergot détruit les tissus
de l'ovaire, leur substituant un sclérote allongé,
dur et noir, Cet ergot fut, jadis, utilisé en raison
de son effet vaso-constricteur et de son pouvoir
sympathicolytique : dés 1686, les sages-femmes
de quelques cantons d’Allemagne s’en servaient
pour hater les accouchements. On en tire aujour-
d'hui diverses substances importantes en phar-
macopée, telles que l'ergostérol.

L'Amanite phalloide qui est responsable de
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98 9, des empoisonnements mortels par les
champignons, agit en réduisant le taux de sucre
contenu dans le sang. De faibles doses d'Amanite
pourraient donc combattre le diabete, mais le
dosage est extrémement délicat.
Naturellement, dans ce domaine, tout est éclipsé
par la plus grande des récentes decouvertes

médicales : avec les antibiotiques, les champi-

gnons se sont frayé une place de choix parmi
tous les remedes. Le sujet a été souvent traité.
Rappelons simplement gue la pénicilline est une

A .

secrétion d'un champignon du genre Penicillium
et que de nombreux antibiotiques sont extraits
des Actinomycetes (streptomycine, chloromyce-
tine, auréomycine, etc.).

En 1951, on avait expérimenté le pouvoir anti-
biotique de 2 191 espéces de champignons et
trouvé actives 785 espéces. La science des anti-
biotiques est en plein essor, elle a ouvert une
ére nouvelle en thérapeutique médicale. Mais le
champ de recherches est encore trés loin d'étre
completement exploré.

LA PEZIZE (Ciliaria), minuscule assiette. Sui
I'espéce, les Pézizes varient de couleur; l'une sert
a verdir le bois. Elles sont toutes comestibles.

LES SCLERODERMES (Scleroderma vulgare) en
forme d'ceufs; noir marbré & l'intérieur. Pelés, on
tente parfois de les faire passer pour des truffes.




4mm Parasites des plantes. A. L'ergot du seigle (Cla-

viceps purpurea), responsable des graves épidé-
mies d'ergotisme que provoquait autrefois le pain
noir, mais aussi source d'ergosterol (provitamine
D2). B. Le charbon du Mais (Ustilago Zeze) provoque
sur |'épi des tumeurs, que les Mexicains mangent.

Le champignon remplace
la mouche du vinaigre

En biologie, les cultures pures des champi-
gnons permettent, notamment, la mise en évi-
dence de divers phénomeénes vitaux et rendent
possibles de nombreuses expériences de physio-
logie. Celles-ci ont une portée générale et
donnent de précieux renseignements a la géné-
tique. De plus en plus, quand il s'agit de déter-
miner les lois des phénoménes héréditaires on
s'adresse, non plus aux petites mouches du
vinaigre, les Drosophiles, mais aux champignons,
notamment aux Neurospora et Pleurage.

On peut utiliser certains champignons parasites
pour la lutte contre les insectes nuisibles. Dés
1874, Pasteur préconisait cette technique contre
le Phylloxéra. Plus tard, Metchnikoff et Krassils-
tschick ont développé cette méthoce contre le
Hanneton du Blé et le Cleonus de la Betterave
a sucre : une petite usine a fourni, en quatre
mois, 55 kg de spores de champignons qui,
mélangées a l'engrais ou a du sable et répandues
dans les champs, provoquerent des épidémies
atteignant en quinze jours 55 a 80 9, des insectes.
Le prix relativement bas des insecticides chi-

LES COPRINS (Coprinus picaceus). Leurs lames,
en se décomposant, donnent un liquide noir, encre
qui ne peut étre contrefaite sans donner I'éveil.

miques et leur efficacité ont rejeté a 1'arriere-plan
cette methode qu'on envisageait d'appliquer au
ver blanc et au doryphore. La lutte biclogique
par la création d'épidémies se propageant d'elles-
mémes, exige des conditions difficiles & réunir:
aussi est-elle encore & 1'étude.

Dans le domaine agricole encore, la levure

LE POLYPORE DU BOULEAU (Ungulina betulina)
a des usages divers : il fournit une poudre & polir;
les Japonais en font des visiéres de casquettes.

LA GIROLE ou Chanterelle (Cantharellus cibarius.)
Les trois espéces de nos bois sont comestibles,
Celle-ci, d’un jaune d'ceuf, est la plus commune.
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Saccharomyces ellipsoideus transforme certains
corps des mélasses de Dbetteraves en glyce-
rine. Une méthode d’exiraction a été mise au
point lors de la guerre par les Allemands qui,
manquant de source de glycérine pour fabriquer
de la nitroglycérine, étaient arrivés a en
produire ainsi 1 000 t par mois.

Les spores font un joli « fond de teint »

Les champignons trouvent un débouché inat-
tendu dans les produits de beauté. Débouché
ancien : une momie d'un cimetiere romain, a
Budapest, avait prés d'elle une boite a poudre
qui renfermait, outre une houpette d'éponge,
un mélange de farine de riz et de spores
brunes d'un champignon parasite des joncs, du
groupe des charbons : Tolyposporium junci.

Aujourd'hui encore les femmes hottentotes se
poudrent le visage avec la poussiére de spores
brunes du champignon Podaxis carcinomalis et
les Japonaises se colorent les cheveux et les
sourcils avec lé « makom-zuni » ou « makonomo-
nezumi », poudre noire constituée par les spores
de |'Ustilago esculenta.

Le Polypore du Bouleau, en poudre, a servi
aux horlogers suisses pour polir le métal des
montres; sa chair molle fut jadis employée a
- affiiter les rasoirs et voici maintenant qu'au Japon
on en fait des visiéres de casquettes.

Les lames des Coprins qui croissent en touffes
dans les jardins ou au pied des arbres se résolvent
rapidement en un liquide noir. Cette sorte d’encre
qui sert, notamment a la retouche photogra-

phique, a l'avantage de ne pouvoir éfre contre-
faite sans que la supercherie soit décelée. On
l'a donc parfois employée dans la rédaction
d'actes importants.

Les pigments des champignons fournissent des
colorants en Asie, aliments et boissons sont
colorés en rouge par l'Ang-Klak, pigment du
Monascus purpureus. En ébénisterie, on utilise
le bois wverdi sous l'action de la petite Pezize
Chlorosplenium aeruginosum, et le chéne bruni
par la «langue de boeuf» (Fistulina hepatica).

Rappelons que 1'Amadouvier, un Polypore en
forme de sabot de cheval, accrocheé au tronc de
divers arbres, tire son nom de son ufilisation
comme amadou : la chair spongieuse est coupée
en tranches minces puis assouplie par le battage.

Les filaments végétatifs naturellement agglo-
mérés de cerfains champignons, dénommeés
rhizomorphes, sont mis a des usages fort divers,
surtout dans les régions tropicales : les noirs
en tressent des pagnes ou en font des barriéres.

Cette revue cursive d'une partie des usages
auxquels nous avons voué les champignons ne
doit pas nous laisser oublier une activité a laquelle
une grande partie d'entre eux se livrent spon-
tanément, activité non négligeable que les bota-
nistes qualifient de saprophyte (sapros : pourri;
phuton : plante) : nous possédons en eux la plus
vigilante police de nettoiement. Grace a de puis-
sants catalyseurs auxquels peu de substances
résistent, ils transforment tout ce qui est mort
en humus, et contribuent ainsi a la salubrité.

Cl. Moreau

LES spécialistes des trac-
teurs agricoles chez
Ford ont équipé une carnion-
nette en laboratoire d'étude
pratique, pour contréler le
travail de leurs machines, Un
systeme électronique d'enre-
gistrement, relié a la barre
d'attelage du tracteur, note
les efforts, tandis qu'une
camera a grande vitesse
prend un film de 1'ensemble
du tfravail. Ici, le laboratoire
ambulant suit un petit tracteur
muni d'une charrue bissoc

~ portée, sans coutre ni razette,
en train de faire un déchau-
mage un peu profond.

POUR L'AUSCULTATION D’UNE CHARRUE
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Inventions
pratiques...

Radar d’appontage
pour porte-avions

I1 est déja difficile d'évaluer
la vitesse d'un avion a
réaction volant par le tra-
vers de l'observateur. Mais
dans l'axe de I’appareil,
comme c'est le cas au mo-
ment de l'atterrissage sur
un porte-avion, l'apprécia-
tion correcte est pratique-
ment impossible. 8r toute
erreur risque d’étre fatale.
Désormais l'officier guidant
la manceuvre a 'sous les
yeux (cadran au premier
plan a gauche), un indicateur
de vitesse dont l'aignille est
commandée par un détec-
teur automatique a radar.
Il peut donc donner & bon
escient l'ordre d’appontage
ou bien, en cas d’approche
trop rapide, signaler au
ilote de UI'appareil de
ifférer cette manceuvre.

Un réducteur a
courroies pour mo-
teur groupe marin

Ce dispositif, destiné & rem-
placer le réducteur clas-
sique a pignons interposé
entre l'arbre moteur et
l'inverseur’ de marche dans
les péniches et bateaux de
péche, permet, par la solu-
tion de continuité qu'il crée,
Vinclinaison de quelques
degrés de l'arbre porte-

hélice. Pour changer le ré-
gime de rotation on remplace
la Fetite poulie a gorges
a blocage conique; I'opéra—
tion est rendue facile par
I'absence du clavetage. Les
courroies trapézoidales assu-
rent un entrainement souple

sans patinage. Le réducteur
Bazin autorise 1'équipement
du bateau avec deux diesels
d’égale puissance synchro-
nisés. Le fonctionnement en
monomoteur quand les cir-
constances s’y prétent (dans
les canaux, en descente de

fleuve, sur les lieux de péche,
dans les chenaux d’accés
des ports), entraine une éco-
nomie et permet la révi-
sion de chaque groupe sans
immobilisation. En cas de
voie d’eau, un des moteurs
peut actionner une pompe.
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UN VENTILATEUR MONSTRE
DESSERT 2 MINES A LA FOIS

LUN DES




Aspiré a 900 m sous terre par une
conduite de 6 métres de diamétre,
I'air vicié sera évacué a une vi-
tesse de 70 kilométres a I'heure.

3 - - 'r =
EXTERIEUR DE LA CHAMBRE - D'EXPANSION

OUR l'aération d'un bassin minier d'oi les deux

societés exploitantes extraient de l'argent, du

zinc et du plomb, on monte actuellement a

Broken Hill, dans la Nouvelle Galles du Sud, a

1100 km est de Sydney, une installation mitoyenne

qui sera, assure-t-on, le plus important systéme
. d'aeration du monde,

Une conduite en béton de 6 m de diamétre coiffe
un puits de 900 m utilisé lors des premiéres prospec-
tions. Il n'aura plus, maintenant, d'autre ‘destination
que de collecter l'air vicié des mines, d'ou l'on
compte extraire environ un million de tonnes de
mineral par an dés que les travaux de cette nou-
velle aération seront terminés.

L'aspiration continue sera réalisée par un venti-
lateur de 7 tonnes entrainé par-un moteur & induc-
tion de 850 ch. Chacune des douze pales en bronze
phosphoreux pése 250 kg et développera en rotation
normale une force centrifuge de 40 t.

La vitesse ascensionnelle de l'air dans le puits
atteindra 70 km /h. Pour assurer un débit régulier
on a construit, a la sortie du ventilateur, une chambre
d'expansion aérodynarnique de 10 m de long dont
le diametre va en croissant de 5 m a 8,5 m. Elle
aura pour effet de ralentir la vitesse d'échappe-
ment de l'air a 16 km /h.

Au nombre des problémes les plus délicats qu'il
a fallu résoudre figure le calcul de la forme et de
'emplacement des déflecterurs destinés a permettre,
sans trop diminuer le taux de dépression, le chan-
gement de direction & angi'e droit, de la verticale
-a l'horizontale, de la colonne d'air aspirée dans
le puits.

Pour la construction de la zhambre d'expansion,
on a pu reduire a 125 mm 1'ép aisseur des parois en
les faisant supporter par huit a:rmatures extérieures
préfabriquées en béton.

En cas de panne, un second vrentilateur complet,
tenu en reserve pres de la chainbre d'expansion
pourrait étre mis en place et entrer en service en
peu de temps.

J'ean Roviére

L : i it T
CHAMBRE D'EXPANSION AERODYNAMIQUE 4
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DANS CERTAINES ECOLES D'ITALIE ON PARTAGE UN CRAYON ENTRE TROIS ELEVES

POURQUOI LES ECRITURES VARIENT

méme avec une technique uniforme

Les lecons recues a un age ou l'intellect est le plus malléable ont certes
une influence considérable sur I'écriture, mais le caractére finit quand
méme par s'imposer et par faire éclater le moule du graphisme.

ORSQU'ON apprend & écrire aux enfants,
on leur impose l'instrument, plume ou
crayon, la maniere de le tenir, les mouve-

ments que la main doit produire pour obtenir les
signes graphiques de I'écriture.

Petit & petit, l'enfant, lorsqu'il: sait écrire, se
libere des contraintes initiales et la technique
de son geste graphique devient vite person-
nelle.

Toute une classe initiée de fagon uniforme
par un méme maitre et, pourtant, autant d'écri-
tures que de sujets. Pourquoei ? C'est que, dans ce
geste d'écrire interviennent de nombreux élé-
ments, que nous allons examiner rapidement.
Il y a, d'abord, le matériel employé. Le ¢rayon,
plus ou moins dur, donne une écriture & peu
prés sans pleins ni déliés (le crayon a bille a

plus forte raison). Les plumes peuvent éfre trés
différentes, de la plume a bec large trés souple,
a la plume pointue et dure.

Intervient ensuite la maniére de prendre le
porte-plume. Il y en a plusieurs : les doigts, pouce
index et majeur trés prés de la pointe de 1l'ins-°
trument qui se trouve presque droit : le trait
obtenu est en général trés fin, Qu'au contraire
les doigts soient placés trés haut, le porte-plume
sera trés penché et le trait appuyé, l'écriture
grande.

La position de la main varie également entre
deux positions extrémes position ouverte,
lorsque la main repose sur le bord externe et le
petit doigt, position fermée lorsque toute la
paume de la main regarde le papier. Cette posi-
tion est étroitement liée a la direction que le
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scripteur donne a sa plume. Celle-ci peut étre
tenue parallélement au plan médian du corps,
formant avec le papier un angle presque droit.
Cet angle peut diminuer et devenir trés aigu.
Le porte-plume se tourne, se couche et peut
devenir presque perpendiculaire au plan médian
du corps; fres souvent alors il est tenu entre le
majeur et l'index, la main en position trés ouverte.
C'est la tenue qui donne 1'écriture dont les pleins
se font en montant et les déliés en descendant.

Variations encore dans l'écriture selon que
l'on pose sa plume bien & plat, ou bien sur l'un
de ses bords. D'aucuns aussi la posent a 1'envers,
pour obtenir un écrit tres fin.

Ainsi, hauteur de la prise du porte-plume,

position de la main, direction de Il'instrument
et pose de la plume, autant de facteurs qui
concourent & la formation du graphisme. Certes,
ils dépendent de l'individu qui, selon son carac-
tere, adoptera une certaine technique. Encore
cette technique n’est-elle pas absolument cons-
tante chez un méme individu. Elle peut dépendre
surtout de l'instrument employé un méme
scripteur ne tiendra pas de la méme fagon un
crayon, un instrument & plume dure ou a plume
molle. Néanmeins, on constatera que les carac-
téeres fondarnentaux de l'écrifure, eux, restent
constants, reflets du caractére bien plutét que des
enseignements du début.

L. G.

Le gratte-ciel sphérique de West-Milton

@ Voiciterminée, prés de Schenectady, la gigan-
tesque usine sphérique appelée a abriter pen-
dant sa construction le prototype du moteur
du sous-marin atomique de la marine améri-
caine. Sa hauteur est celle d'un gratte-ciel de

T
%aﬂﬂ

i ..,....,_u-.-u—— :

dix-huit étages (68 m). Entiérement constiiuée
de plaques d'acier épaisses de 2,5 cm assem-
blées par 8 km de soudure, elle pése 3 850 t.
Congue par les savants du Knolls Atomic Labo-
ratory, c'est la plus grosse boule du monde.
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Quel est le plus avantageux des
TARIFS D’ELECTRICITE?

5 francs la douche et 35 francs le bain, cela parait parfait, encore
faut-il que les heures ou joue le « triple tarif » vous conviennent.

OUT appareil électrique, depuis la simple
ampoule d'éclairage jusqu'au plus gros
moteur, porte l'indication de sa puissance,

soit en watts, soit en kilowatts (1 kW = 1000 W).
Cette notion représente quelque chose de simple,
que pratiquement peu de personnes ignorent,

Les difficultés apparaissent des qu'il s'agit de
kilowatts-heure, lesquels figurent sur les fac-
tures eétablies aprés relevé de nos compteurs
electriques. L'expérience montre que l'on parle
toujours de watts ou de kilowatts, mais rarement
kilowatts-heure.

Ce qu’est le kilowatt-heure

Un appareil électrique reviendra d'autant plus
cher que sa puissance (rigoureusement constante)
et son temps d'utilisation seront plus élevés. Le
kilowatt-heure est €gal au produit d'une puis-
sance par un temps : 1 kWh, c’est la consommation
d'eénergie électrique d'un appareil de puissance
égale & 1 kW fonctionnant pendant une heure, Par
exemple, une ampoule de 100 W éclairant pen-
dant une heure consommera 0,1 kWh; pendant
dix heures elle consommera 1 kWh.

Le nombre de watts ou de kilowatts représente
donc une puissance qui, pour un appareil donné,
ne change pas; en revanche, le nombre de kilo-
watts-heure est rigoureusement proportionnel au
temps d'utilisation.

Tant qu'il s'agit d'une petite ampoule, il semble
que Je nombre de kilowatts-heure & payer soit
faible ; et pourtant, si la lampe reste longtemps
allumée dans une journée, on ne tardera pas a
s'apercevoir qu'elle « consomme » beaucoup.
Par contre, un radiateur, un fer électrique,
de puissance plus grande, mais au temps de
fonctionnement restreint, peuvent, au demeurant,
ne consommer qu'assez peu.

Or, le prix du kilowatt-heure facturé par Elec-
tricité de France n'est pas constant : il tient
compte de la nature des utilisations, il varie selon
les régions, selon l'importance des’ agglomé-

rations et aussi, pour certaines consommations,
selon les heures ou les saisons.

A titre d'exemple, nous décrirons ia tarifi-
cation offerte & Paris aux abonnés- catégorie
« usages domestiques ». Les prix cités (toutes
taxes municipales et d'état comprises), tiennent
compte des modifications de prix applicables aux
relevés effectués aprés le 1er novembre 1953.

Le tarif a tranches dépend
de votre appartement

.Dans le tarif a tranches, la consommation est
repartie et facturée en trois tranches; 1'impor-
tance des deux premiéres est fixée d'apreés le
nombre de pieces de l'appartement (en comp-
tant pour une piéce l'ensemble de la cuisine,
de l'antichambre, des salles de bains, des cabi-
nets de toilette, w.-c. et couloirs). La premiére
tranche varie de 80 kWh pour une piéce (studio
sans cuisine) a 240 kWh pour six piéces et aug-
mente de 60 kWh par piece supplémentaire ; elle
est facturée sur la base de 26,4 F le kWh. La
deuxiéme tranche, correspondant exactement
a une consommation moitié de la précédente,
est facturée sur la base de 20,7 F le kWh. L'excé-
dent annuel, le surplus, est facturé 10,5 F le kWh
en hiver, 6,9 F en été (pour 1953).

Triple tarif ou tarif des heures creuses

La deuxieme solution appelée, « triple tarif »,
est intéressante si la consommation de courant
se produit surtout aux heures creuses — ce qui
est le cas pour les chauffe-eau ou appareils a
accumulation. Aux heures creuses, par définition,
la plupart des usines utilisatrices sont arrétées:
on dispose alors, par rapport aux besoins, d'une
quantite d'eau telle qu'il faut la laisser se déver-
ser par-dessus les barrages; d'autre part les
réseaux ne sont pas chargés. Tout ceci permet de
concéder des prix plus intéressants.

Dans cette solution « triple tarif », il existe, de
ce fait : 1° Le tarif « pointe » (en hiver seulement,
de 15 h a 18 h), facturé a 21,4 F le kilowatt-heure :
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20 Le tarif«jour» (de Thallhetdel4halSh
en hiver, de Thall hetde 14 ha 18 h en été),
facturé a 20,4 F le kilowatt-heure; 3° Le tarif
« nuit », correspondant aux heures creuses (de
llhal4dhetde 18 ha Th, été comme hiver),
facture a 6,6 F le kilowatt-heure en hiver et
5,8 F en été (pour 1983).

L'application de ce triple tarif, basé sur 1'heure
ou la consommation a lieu, nécessite chez l'abonné
un compteur spécial a triple cadran.

Comment choisir son tarif

Entre ces deux tarifs, lequel choisir ?

A cela, aucune réponse a priori; il faut exa-

miner chague cas. La formule « triple tarif»
semble intéressante, mais donne lieu chaque
mois a la perception d'une premiere redevance
fixe de 133 F (66 F seulement si l'appareil de
commande du compteur est proprieté de
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4m TROIS CAS TYPES établis pour des apparte-
ments d'importances différentes montrent que, si la
facturation porte poiir4/5 sur des heures « de nuit»,
le triple tarif se révéle invariablement le moins cher.

l’abonné) et d'une seconde variant de 73 F pour
une piéce & 568 F pour dix piéces.

Payés au tarif de nuit, un bain revient & 35 F
et une douche a 5 F, soit nettement moins qu'avec
le tarif & tranches. Mais, comme il y a des rede-
vances supplémentaifes a payer, la question se
pose de savoir dans quelles conditions il est
opportun de choisir 1'un ou l'autre tarif,

Le triple tarif se composant de frais fixes et de
frais proportionnels au courant consomme, il est
évident qu'il y a ainsi une « prise en charge »
a payer, indépendamment de toute consomma-
tion : c'est exactement comme avec un taxi, ol
le fait d'abaisser le drapeau coiite déja 50 F.

Pour de faibles consommations annuelles, le
tarif & tranches est le plus avantageux. Mais,
quand la consommation augmente, le probleme
évolue selon le nombre de pieces de l'appar-
tement et selon les heures d'utilisation. C'est ce
que nous nous sommes efforcés de faire appa-
raitre sur nos graphiques.

Comme la répartition du courant consomme
dépend des heures d'utilisation, trois hypothéses
ont été faites : 50 9, en nuit et 50 % en jour et
pointe ; 80 9 en nuit et 20 9 en jour et pointe;
90 9%, en nuit et 10 9, en jour et pointe.

Il en ressort que, pour les consommations cou-
rantes le triple tarif n'est le plus avantageux que
si l'on consomme au moins 80 9% du courant
aux heures des repas et entre 18 h et 7T h du
matin.

Avez-vous le bon tarif ?

Les graphiques sont « parlants», mais, afin
qu'ils puissent étre lus par tout le monde, voici
quelques conseils :

1° Regardez, sur votre carnet d'électricite, ce
que vous avez consommeé l'an dernier en kWh;

20 Recherchez, d'aprés le nombre de pieces de
votre appartement, le graphique le plus proche;

30 lisez a la verticale de votre consommation
annuelle ce que vous avez a payer dans les
différents cas;

40 Ayant déterminé la solution la plus favorable,
voyez si la tarification qu'Electricité de France
vous applique est celle-la. Sinon, demandez a
changer de contrat, encore faut-il que la colonne
montante qui dessert votre immeuble soit suffi-
sante.

Pour d'autres villes et d'autres régions, ren-
seignez-vous sur les tarifs appliqués.

P. Lefort



Grace a un réseau d’ondes hertziennes...

. LECTURE ET REPORT DU POINT
e 58

... LES NAVIGATEURS CONNAISSENT
SANS ARRET LEUR POSITION EXACTE

La France posséde mainte- E débarquement allié de juin 1944 sur la cée de Nor-
nant un réseau électroma- mandie posait d'immenses problémes., A beaucoup
e de ceux-ci on s'était efforcé d'apporter des solutions,
gnétique Decca comme en mais certaines n'avaient guére été expérimentées qu'en
avaient I'Angleterre, I'Alle- laboratoire, et l'on pouvait garder des doutes sur leur
magne de I'ouest et le Dane- effic.aclit'e'. Parmi les inventions qu% n'avaienF pas encore
o ~ subi l'épreuve du feu, on comptait un systeme de nawvi-

mark. Ce systéme, grace gation dit « Navigateur Decca » dont le principe, basé sur
auquel le navigateur connait les propriétés des champs électromagnétiques produits
sa position a quelques meé- par deux postes emetteurs de méme fréquence, avait été

E Tl mis au peoint en Grande-Bretagne pendant la guerre.

tres prés, sera bientét étendu L'épreuve fut décisive : dans la brume, un grand
a toute I'Europe occidentale. nombre de navires de tous tonnages, équipés de ce
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dispositif, connurent & 20 m pres le point ou
ils allaient atteindre la cote, en se guidant sur des
postes émetteurs situés a plus de 180 km de la.
Cette réussite, qui couronnait une série d'essais
ultra-secrets, incita 'amirauté britannique a utili-
ser ce procédé pour la navigation dans les bouches
del'Escaut, au cours delaphase finale delaguerre,
Devant les résultats obtenus, la société Decca,
que l'on connaissait surtout dans le domaine de
la radio et du disque, entreprit, apres la capitu-
lation de 1'Allemagne, la construction d'émetteurs
destinés a la navigation maritime. Ces postes
servent aussi aux avions &t sont également
employés pour les levés topographiques.

Le réseau européen « Decca »

Depuis 1950, trois chaines d'émission — celles
de la Tamise, de Cornouailles et d'Ecosse —
assurent un balisage de haute précision dans
toutes les eaux britanniques.

La couverture du nord de 1'Europe occidentale
a été complétée par la mise en service d'une
chaine au Danemark, en 1950, et d'une en Alle-
magne en 1952, Une chaine metropolitaine fran-
gaise, dont la station maitresse est située pres de

Montlucon, fonctionne depuis octobre. C'est &

l'occasion de sa mise en service que nous avons
recueilli, d'un exposé de MM. Giroud, Couil-
lard et Gayffier de la Société Frangaise Radioelec-
trique, les précisions techniques qu’'on va lire.

On étudie 1'érection de chaines analogues en
Italie, en Espagne, en Créce, dans les pays
scandinaves et dans les possessions francaises
d'Afrique. Bientét, toute 1'Europe occidentale
sera couverte d'un réseau Decca. Enfin, 1'Aus-
tralie et la Nouvelle-Zélande projettent d'en equi-
per leurs territoires.

Un faisceau d'hyperboles
rayonné dans l'espace

Le « Navigateur Decca » est basé sur la compa-
raison des phases de deux ondes entretenues,
pures, émises par deux émetteurs synchroniseés.

Chacun sait ce qui se produit quand on laisse

tomber deux cailloux dans l’eau : les cercles
concentriques se déplacent en s'élargissant et
leurs points d’intersection forment un reéseau
d'hyperboles, chaque hyperbole correspondant
a des points pour lesquels la différence de phase
des ondulations est la méme.

Supposons, pareillement, que deux émetteurs,
situés 4 une certaine distance l'un de l'autre,
rayonnent deux ondes synchronisées de meéme
fréquence : le lieu géométrique des points ou
1'on recoit ces ondes avec une différence de phase
déterminée est une hyperbole ayant les émetteurs
pour foyers., Chaque différence de phase donne
une hyperbole de mémes foyers et l'on a, ainsi,

(1) Voir Science ef Vie, no 347 (Aot 1946),
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une famille d’hyperboles quipeut éire consideree
comme rayonnée par-les champs électromagneti-
ques des deux emetteurs. ;

Pour un navigateur qui se déplace sur une ligne
coupant un faisceau d'hyperboles tracees pour
des déphasages d'un nombre entier de périodes
(les seules que 1'on trace sur les cartes), la diffe-
rence de phases des ondes regues varie d'une
fagon continue, de 0 4 1 période, d'une hyperbole
a la suivante.

Un récepteur a deux voles, muni a sa sortie
d'un phasemétre, permetau navigateur de déter-
miner sa position entre deux hyperboles conse-
cutives — sans toutefois qu'il puisse préciser
entre quelle paire d’hyperboles il est situé.

Chaque chaine nécessite
trois couples d’émetteurs

Un compteur va le lui dire : le phasemetre
est construit de telle sorte gue, pour un chan-
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SCHEMA DE PRINCIPE

LE navigateur Decca est basé

sur la comparaison des
phases de deux ondes entre-
tenues pures, émises par deux
émetteurs synchronisés A et B.
Le lieu géométrique des points
de la surface ierrestre (sup-
posée plane) ou I'on recoit les
ondes avec une différence de
phase déterminée, est une
famille d'hyperboles ayant
A et B pour foyers.

Si X est la longueur d'onde
commune aux deux postes, les
sommets de deux hyperboles
consécutives du faisceau sont
distants de /2. En particulier,
si la distance S des deux émet-
teurs est un multiple de la
demi-longueur d'onde, il y a,
dans une famille d'hyperboles,
autant de courbes que S
contient de demi-longueurs
d'onde.

Le réseau d'hyperboles (le
seul tracé sur les cartes) cor-
respondant & la réception a
égalité de phase est représenté
en traits gras. Le lieu des
points ol les deux émetteurs
sont regus avec une certaine
différence de phase est une
famille d'hyperboles représen-
tée en pointillé. Un phasemétre
fixe la position de I'hyperhole
en pointillé par rapport & celles
en traits gras; un compteur
précise entre quelle paire d'hy-
perboles il faut la tracer.

Le point est obtenu par I'in-
tersection de deux hyperboles
provenant de deux réseaux
différents: En réalité, comme
. on' le voit sur la chaine de la
Tamise, on dispose de trois s
réseaux d'hyperboles ayant
pour foyers: A, B; A, C; A, D.
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gement de phase d'une peériode, c'est-a-dire
lorsque le récepteur se déplace d'une hyperbole
a la suivante, l'aiguille indicatrice exécute un
tour de cadran complet. Par l'intermédiaire d'un
jeu de pignons, un peu a la maniére des comp-
teurs de consommation d'électricité, elle entraine
un systéeme de comptage du nombre de tours
effectués.

L'ensemble phasemeétre-compteur, que nous
appellerons désormais l'indicateur, peut donc
enregistrer le nombre d'hyperboles traversées
et situer le récepteur par rapport a I'hyperbole
la plus proche.

Les hyperboles étant repérées sur la carte
par une letfre suivie de deux chiffres, il suffit
de régler le compteur de l'indicateur sur le nu-
mero de l'hyperbole la plus voisine du lieu de
depart : il enregistre alors chaque passage et,
par suite, indique le numéro de la courbe tra-
versée.

Pour déterminer sa position par rapport aux
emetteurs, le navigateur a besoin d'un second
faisceau 'd'hyperboles se coupant avec le pre-
mier. Un second couple d'émetteurs les lui four-
nit, Pratiquement, pour éviter les régions d'im-
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précision (dans le prolongement des axes focaux
ou lorsque les hyperboles se coupent sous des
angles trop faibles), on est conduit & utiliser trois
faisceaux d'hyperboles. De ce fait, on a recours
a des ondes de fréquence différentes pour dis-
tinguer les postes entre eux. Aprés multiplica-
tions convenables, ces fréquences sont amenées
dans chaque faisceau a une meéme fréquence
appelée « fréquence de comparaison ». Le phase-
metre compare alors, sur cette fréquence trans-
formée, les phases des deux réceptions.

Une station « maitresse »,
trois stations « asservies »

Chaque chaine d'émission Decca se compose,
en deéfinitive, d'une station maitresse (en France :
Meontlugon) commune aux trois faisceaux. Les trois

- autres stations, dites « asservies », Tours, Cha-

lon-sur-Saéne et Aurillac, sont pilotées par la
station maitresse et leurs fréquences sont main-
tenues automatiquernent dans le rapport voulu.
Les trois faisceaux d'hyperboles ainsi obtenus
sont portés en surimpression de couleurs diffé-
rentes sur les cartes géographiques habituelles,
Pour la navigation aérienne, la couverture



i

La station asservie de Chargé, prés de Tours:La
plus petite antenne A capte les signaux de la station
maitresse de Montlugon. L'antenne d'émission B
est supportée par un pylone rayonnant de 120 m, qui
repose sur un isolateur dont la photo de gauche
donne le détail. A |'arriére-plan, une antenne de se-
cours, en nappe, soutenue par trois pylénes de 33 m.

complete des zones équipées avec le systeme
Decca est assurée par des chaines identiques
dont la fréquence de base « f » est de l'ordre
de 14 kc/s (exactement de 14,2575 kc/s pour la
chaine francaise); 1'écart de fréquence d'une
chaine a l'autre est de l'ordre de 30 ¢/s.

Les fréquences d'émission des stations d'une
méme chaine sont choisies de telle sorte qu’elles
sont foutes multiples de la fréquence de base « f».

On fait le point en reportant sur la carte ce qu'on
a lu sur les deux indicateurs qui correspondent
aux réseaux d'hyperboles se coupant sous
1'angle le plus grand. .

Balisage précis des estuaires

L'emploi du navigateur Decca s'est étendu en
méme temps que se multipliaient les chaines
d'émission. Les récepteurs équipent maintenant
plusieurs centaines de navires — caboteurs ou
bateaux de péche qui ne sortent pas des limites
de la couverture, mais aussi paquebots long-.
courriers et transatlantiques.

Pour tous, la navigation dans les entrées de
port et les estuaires sera facilitée par des chaines
d'émission a faible puissance, qui baliseront
les dtinéraires.

Le systéme Decca peut également se réveler
fort utile dans le cas de relevés hydrographiques,
déminage (pour créer un chenal libre) et pour
la prospection sous-marine de gisements de
péirole.

Aprés le pilote robot,
le navigateur robot

Dans le cas de 1'aviation ou la navigation doit
étre faite rapidement et avec l'équipage mini-
mum, le pilote dispose de petits indicateurs de
lecture facile, installés sur la planche de bord;
moyennant quoi il peut se passer d'un naviga-
teur spécialisé. i

Les valeurs affichées sont reportées sans cor-
rection sur des cartes spéciales a 1'échelle de
1/1 000 000 sur la navigation « en route » et de
1/500 000 pour l'approche.

Tableau de bord d'un hélicoptére Sikorsky S 51 msp
avec les quatre indicateurs du récepteur Decca. Au-
dessous on trouve un traceur de route qui inscrit
automatiquement le chemin suivi par |'appareil.

SCIENCE ET VIE

La solution idéale consiste dans un enregistre-
ment continu de la route suivie par l'avion. Le
traceur de route qu'on monte dans un poste de
pilotage atteint ce but : il comprend un stylet
encreur, se déplagant latéralement a 1'aide d'une
vis sans fin, et une carte qui se déplace vertica-
lement. Les cartes, qui ont la forme de bandes,
sont mises bout a bout et enroulées sur deux
cylindres. N'importe quelle carte du rouleau —
quii peut en contenir quinze — est mise en service
en appuyant sur un bouton de la boite de com-
mande, On peut, suivant les phases du vol : en
route, approche, attente, etc., utiliser des cartes
d'échelles trés différentes. 2

Les avantages sont particulierement apprécia-
bles & bord des avions rapides ol la moindre
perte de temps sur la détermination du point
peut entrainer de trés graves conséquences; il
n'est pas moins utile sur les hélicoptéres qui sont
appelés a voler, le plus souvent, assez bas et
avec un équipage réduit.

Jusqu'ici, le navigateur Decca n'avait pas dans
le domaine aérien une grande diffusion. Mais
depuis la création des chaines allemande et du
sud-ouest britannique, les British European Air-
ways ont decidé d'équiper leur flotte de cet appa-
reil qui, enregistrant et permettant de controler,
pendant et aprés, toutes les particularités du par-
cours accompli, est pour le navire et surtout pour
l'avion, ce qu'est l'appareil enregistreur « Fla-
man » pour la locomotive.

René Brest
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Naturaliste

avant tout

LE PHOTOGRAPHE ANIMALIER

est en méme temps un artiste

Dans leur souci de nous présenter I'animal sans le sortir de son milieu,
sans troubler son comportement, sans déranger ses habitudes, le photo-
graphe et le cinéaste, tout en faisant ceuvre scientifique, satisfont a cer-
taines des plus importantes conditions requises par la création artistique.

C’EST tout un art que de photographier les
animaux et chacun s'y livre avec son
propre tempérament. Ce sera tantét un
poéte qui pressera l'obturateur, tantdt un peintre,
tantét un naturaliste pur, animé du seul souci de
connaitre et de faire connaitre. Du point de vue
scientifique, nous accorderons notre attention
a ce dernier, qui n'est pas nécessairement le
moins « artiste ». :
11 lui faut, en effet, d'abord recourir a toutes

-
e, 1
5

de mer qui vit fort bien dans les marais. On a filmé

LE PYGARGUE (Héliaétus albicilla) est un aigle

sortes de « trucs » et de subterfuges, dans l'inven-
tion et la réalisation desquels il rivalisera avec
'esthéte qui vise seulement & composer une belle
image. Mais il doit & la vérité scientifique de faire
en sorte que ces artifices ne modifient en rien les
conditions normales de vie de l'animal qu'il veut
montrer. Il doit donc aborder son sujet sans idée
précongue, manier son appareil avec cette
ingéniosité, cette « naiveté » que Corot recomman-
dait au peintre, Ainsi seulement ses clichés preé-

i -mal AT ! Ll T o AL

ce redoutable chasseur-pécheur grce & une bat-
terie de caméras commandées d'une tente.
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senteront 1'honnéteté requise
et apporteront de la vie ani-
male un témoignage digne
de l'intérét du biologiste.

Les trois photographes dont
les ceuvres illustrent cet
article ont su approcher les
animaux dans l'esprit qu'il
convenait et la variété des
clichés montre bien que la
beauté et la poésie ne se déro-
bent pas au naturaliste.

Un prodigieux
coup de « flash »

L'Australien Ronald Keith
Monro est un conteur- d'anec-
dotes. S'il veut photographier
un specimen d'une des
soixante-dix espéces d'oi-
seaux melliphages (mangeurs
de miel) de son pays, il
attendra de le surprendre
nourrissant le jeune coucou,
ce bébé fraudeur deux . fois
gros comme lui. Quand il
donne le portrait du Podarge
a « bouche de grenouille »,
oiseau rare s'il en fiit et spe-
cifiquement australien, il nous
le montre par un merveilleux
coup de chance, fraternisant
avec le koala. Cette image,
dont l'authenticité est indubi-
table, ne contient-elle pas
cependant les prolongements
de toute une anecdote : le
froid de la nuit, la fourrure
chaude et fraternelle de 1'our-
son inoffensif, l'astuce de
l'ciseau? Nul, avant ce cli-
ché, ne soupgonnait qu'il piit
exister entre le mammifere et
le volatile une telle familia-
rité, A cet égard, le photogra-
phe révéle un aspect ignoré
de la vie sauvage.

Monro est mort prématurément en 1945, au
retour de quatre dures années de guerre, Il
« chassait » les images de l'actualité, en qualité
de reporter, mais le samedi il s'échappait en
direction des foréts d'eucalyptus ou des plaines
semees d'étangs et 13, se mettait & guetter,

Son plus grand secret était celui des chas-
seurs a l'affiit et des braconniers : la patience,
Un seul cliché exigeait parfois huit heures ou
plus d'attente, dans le silence et l'immobilité.
Généralement il construisait prés d'un nid une
hutte de branchages. Il restait lui-méme dans cet
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abri, ou bien, lorsqu'il avait affaire 4 des modéles
plus méfiants, il se plagait & distance en tenant un
fil avec lequel il pouvait, au bon moment, déclen-
cher 1'obturateur.

Il connaissait admirablement les habitudes
Ges olseaux, et comme tout bon braconnier, il
savait appliquer cette science & construire des
sortes de piéges : il mettait, par exemple, une
branche en bascule et c'était 1'oiseau, en s'y
posant, qui prenait son propre cliché. L'étonnante
image du Koala et du Podarge pressés 1'un contre
l'autre est due a un autre oiseau, venu se poser




4m LA BECQUEE

Les Melliphages (mangeurs
de miel), comme les Nec-
tarinidés, ont une langue
divisée enlaniéres multiples
formant un canal propre a
humer le nectar que sécré-

tent les fleurs, mais ils
mangent surtout des
insectes. Il en existe

70 espéces en Australie;
ils sont de couleurs trés
variées : bruns, verts, ou
tachés de noir, de jaune,

de blanc, de rouge. Ce
couple, sur un eucalyp-
tus, nourrit ses petits.

CAMARADES DE LIT mp

Il faut avoir ['éveil prompt
au fond des foréts si I'on
tient a la vie. Le flash dure
une fraction de seconde
et cependantles trois paires
d'yeux de ces compagnons
disparates sont fixées vers
la source de cette lumiére
insolite. Ou bien faut-il
croire qu'ils n'étaient pas
dupes du tout et que depuis
un bon moment ils surveil-
laient dans [I'obscurité
I'étrange piége tendu par
Monro ? C'est le Boobook
(en bas) qui déclencha le
piége et prit la photo en
faisant basculer une
branche. Cette petite
chouette, longtemps con-
fondue avec le Podarge, ici
fraternellement serré contre
le Koala, pousse un cri
bizarre : « Mopoke » que
certains auteurs traduisent
assez librement par « more
pork» « encore du lard ! »

sur la branche basculante
Boobook.

En général, Monro photographiait la nuit, la
plupart des animaux dormant le jour; il utilisait
largement le flash et c'est lui, semble-t-l, qui a
eté le pionnier de cette méthode appliquée aux
photos des animaux sauvages.

: la petite chouette

Schiitzenhofer et les oiseaux

Habituées aux hommes, lesshirondelles ne sont
pas trop farouches. A condition que le photo-
graphe observe une immobilité parfaite, elles

(photo Monro;

tolerent sa présence a 1,5 m de leur nid. Schiitzen-
hofer, photographe allemand, a pu les habituer
aussi a l'éclair (au 1/5000 de seconde) de la
lampe adaptée a son appareil Leica. Quand il
est passé de ce premier modele au pigeon et
au rouge-gorge, il a di modifier son matériel.
« Chaque espéce vivante, observe-t-il, a, comme
chaque homme, ses particularités, ses réactions
et méme son caractére. »

Le pigecon, pas plus que I'hirondelle, n'exigeait
de camouflage, ce qui au contraire a été indis-
pensable pour le rouge-gorge.



@® Une Guifetie (Chlidonias leucospareius) se
posant sur son nid. Les grandes ailes, la livrée
noireet blanche de ce Sterne ou Hirondelle de mer (et
de marais), rappelle bien notre Hirondelle commune.

Les pies adultes, qui sont parmi les oiseaux
assez audacieux 'pour approcher l'homme et les
habitations, sont aussi les plus méfiantes et les plus
habiles a deviner et déjouer une action dirigée
contre elles. Le saut que beaucoup d'entre elles
font, en l'air, juste au moment ol le chasseur qui
les vise va presser la détente en témoigne.
Elles se sont montrées réfractaires a la photogra-
phie : ayant attendu plusieurs heures, immobile
sous son camouflage, Schiitzenhofer n'a pourtant
pu-assister & aucune visite de leur nid par ces
oiseaux. Jamais ils ne s'approchaient suffisam-
ment, q ;

Les petits étaient plus accommodants : Schiitzen-
hofer, se substituant a leurs parents, leur apportait
des insectes et bient6t sa main éfait aussi bien-
venue des naifs oisillons que le bec de leurs pére

1 et mére. Tout dés lors devint facile : l'appareil
fut approché a 60 cm du nid. D'une main, le pho-
tographe leurrait les petits qui tendaient un bec
affamé, de l'autre il prenait le cliché.

Quelques jours plus tard, il trouva le nid
dévasté. Des gamins (espérons du moins qu'ils
avaient l'excuse de la jeunesse,..) étaient passés
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@® Monro, qui cherchaita photographier un vol d'lbis
(visibles & I'arriére-plan), eut la chance de voir s'a-
vancer, dans le champ de son objectif, cette majes-
tueuse « Spatule Royale » blanche comme neige.

par la... L'homme, observe Schiitzenhofer, détruit
sans rime ni raison... ce qui justifie l'extréme
prudence des pies.

Les travaux d'approche d'Homoki-Nagy

Homoki-Nagy, cinéaste hongrois, tourna, dans
les régions solitaires qui entourent le lac Balaton,
un film en couleur, « La vie mystérieuse des grands
etangs ». :

Les bétes des marais sont particulidrement
farouches; a plusieurs centaines de metres, elles
décelent la présence de 1'homme et s'en écartent
avec prudence. Autre difficulté, les nids bien
cachés sont installés a méme le sol mouvant et
les repérer est tout un travail, Homoki-Nagy a di,
avec son équipe, explorer a la longue-vue un
large périmeétre : par leurs allées et venues, les
oiseaux trahissaient 1l'emplacement approximatif
de leurs nids. Alors un des assistants partait en
reconnaissance, cheminant le long d'un axe que
tragait la longue vue bloquée. Lorsqu'il s'en écar-
tait, ses coéquipiers rectifiaient sa direction a la
Voix.

C'est ainsi que quelques nids furent découverts;




@ Le dieu égyptien Thot, qui avait une téte d'lbis, leur menu de grenouilles et d'écrevisses, ils se con-
personnifiait [a sagesse. |l nefaut pastantendeman- tentent de se montrer utiles en détruisant notamment
derauxIbis:lorsqu'ils sortent des marais, pourvarier  les criquets. Il en existe trois espéces australiennes.

g

@ A cet age, il faut déja & chacun de ces quatre compris, cette famille de « Grues bleues » qui sont
petits 300 g de poisson par jour, autant qu'a des  en réalité des Hérons grisatres de I'espéce la plus
adultes. Cela fait prés de 2 kg pour nourrir, parents  répandue en Australie (Nofophoyx novee-hollandice).
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UN BOND DE 4 METRES au-dessus d'un ravin.
Le bois ol vivaient les biches fut enclos; la seule
issue était |a, mais la caméra y était aussi. Une
meute fut lachée et les biches durent sauter.

ECHASSE COMMUNE (Himanfopus himan-
fopus) sur son nid. Parmi ceux des oiseaux
aguatiques qui ont choisi de ne pas nager et de ne
guere se mouiller, elle est des mieux &quipés.

PETITS SANGLIERS. Trés agiles dans les
terrains mouvants ol ils nagent et marchent &
la fois, ce sont les rois de nos marais d'Europe,
comme ['éléphant est le maitre au lac Tchad.

DEUX JEUNES AIGRETTES ou Garzettes ;
(Egretta garzetia); cousines des hérons, trés fo
communes dans notre Camargue, ol certaines, qui . = ;

yfurentbaguées, ontété retrouvées @ Tombouctou. & UN BOND DE f MTRES

ensuite, commencerent les travaux d’approche.
Une tente, dressée a une cinquantaine de métres
du nid, inquiétait d’abord 1'ciseau; puis, comme
il n'était victime de sa part d'aucune agression,
il s'y accoutumait et reprenait tous les jours ses
randonnées habituelles. Dés qu'il n'était plus en
vue, les cinéastes démontaient la tente et la rap-
prochaient de quelques pas; en méme temps ils
coupaient peu a peu les herbes qui entouraient
le nid et auraient pu géner les prises de vues.
Ainsi ils parvenaient a une assez courte distance
et pouvaient tourner.

on mirador est vraiment
équipé pour chasser les oiseaux au téléobjectif.
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Apres ce travail qui avait exigé quelques
semaines, il fallait encore que !'héte du nid
s'habitue au grésillement de la caméra. Ce n'est
pas elle qu’on faisait tourner a vide mais une sorte
de petite crécelle actionnée par un moteur élec-
trique., Non content de lui faire prendre un bruit
pour un autre, on mettait aussi a profit le fait
gu'il ne sait pas compter. Indispensable pour la
prise de vues, la venue d'un homme dans la
tente causait a 1'ociseau une émotion intense. On
Yy para en y faisant pénétrer tout un groupe qui
au bout de quelques minutes, ressortait et s'éloi-

DEUX JEUNES AIGRETTES

N ik
{photo Homok

gnait. Mais en réalité, cing seulement repartaient
alors qu'il en était entré six. L'opérateur était
resté dans la tente et filmait tranquillement son
sujet.

Un combat sous-marin

Dans le méme admirable film, il y a des scénes
aquatiques. Comme on ne pouvait attendre que
les poissons, les grenocuilles et les tétards se rap-
prochent du coin oll aurait été installée la caméra,
certaines prises de vues eurent lieu dans un « stu-
dio spécial » : un petit étang artificiel, profond
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® CES TROIS POUSSINS piaillants, on peut
le voir déja a leur bec crochu, seront de redoutables
chasseurs. Le Faucon sacré (Falco cherrug) a,

de 1 m et fermé d'un ¢bté par une paroi de verre,
Les sunlights étaient remplacés par des miroirs
qui refléchissaient sur 1'eau les rayons du Soleil,

Une des scenes les plus dramatiques du film,
le combat entre un gros poisson, le Silure, et la
loutre a éte filmée dans ce cadre étroit : bien que
tourne au studio, ce combat était sans truquages.
Pour filmer une famille de rats au gite, Homoki-
Nagy construisit un terrier coupé d'une paroi de
verre et prolongé par une galerie d'aération
ventilé par une pompe, pour éliminer la buée. Ce
confort inhabituel n'a pas empéché les rats de se
plaire dans leur logis postiche et de jouer trés
naturellement leur réle.

Pour photographier un oiseau, un perchoir
de 23 m

Un autre film d'Homeki-Nagy, « De I"éclosion
du muguet a la chute des feuilles », a exigé des
moyens encore plus perfectionnés. Il s'agissait en
particulier de filmer un oiseau en voie de dispa-
rition, la cigogne noire, qui niche a la cime des
arbres.

Il faut d'abord s'assurer que le nid est habité
par des petits. Sinon — et méme s'il contient des
ceufs préts a éclore — 1'oiseau préférera 1'aban-
donner plutét que de rester sous l'ceil d'un obser-
vateur. On examine donc le nid au moyen d'un
miroir fixé au bout d'une longue perche en alu-
minium, Les petits sont au nid : le cinéaste peut
operer a son aise et dégager les branches et les
feuilles. Il s'éléeve alors au niveau de son sujet
en montant, a proximité de l'arbre, un mirador
sur une haute tour faite de piéces de bois entre-
croisées,

60

>

litpcnnd N W

disait Pierre Belon « le corsage du corbeau, la
téte du milan, le bec entre celui de l'aigle etdu cor-
beau, la main entre celle du corbeau et du faucon ».

L'oiseau assiste, navré, & cette construction
mais que faire ? le devoir paternel ou maternel
le rive a son nid. Au sommet de la tour, il voit
une cabine ol des hommes entrent et sortent,
il entend le grésillement de la crécelle éduca-
trice. Et 4 la longue, il se fait une raison...

On l'écartera quand il s'agira pour 1'opérateur
de prendre possession de la cabine. L’'oiseau
n'en reviendra pas moins remplir son réle de
parent, qu'on filmera tout a loisir.

Homoki-Nagy disposait de quatre tours dont
la plus élevée avait 23 m de haut. Il s'en servit
également pour filmer des oiseaux en plein vol :
deux ou trois opérateurs croisaient leurs visées
dans le ciel, comme les projecteurs croisent sur
un avion leurs rais lumineux. Ils pouvaient mieux
ainsi suivre leur modéle dans ses détours impré-
vus,

Au cours du méme film, on voit des cerfs pour-
chassés franchir d'un bond les quatre métres qui
separent deux falaises enserrant une gorge pro-
fonde. Cet épisode a demandé plusieurs mois de
préparation : le bois oll vivent les cerfs a été
ceinturé d'une cléture de barbelés, signalée par
des chiffons de couleurs vives. L'étude des pistes
habituelles suivies par les animaux permit de
déterminer le point de sortie oli on les rabattrait
le plus aisément. C'est la qu'on creusa le puits
d’ol l'opérateur filmerait. A I’heure H, une meute
de chiens déclencha l'attaque; contraints et for-
ceés, les gracieux ruminants s'échappérent par

la seule issue : le ravin, ef firent la démonstration

de leur talent de sauteur, sous 1'ceil de la caméra.

Gaston Cohen




Le plus précis des procédés d'analyse

LA CHROMATOGRAPHIE DECELE
LE MILLIONIEME DE GRAMME

Les traces les plus infimes de
corps contenus dans une solu-
tion sont décelées en les faisant
passer dans une colonne de ma-
tieres trés finement pulvérisées
ou en les faisant monter par capil-
larité dans une feuille de papier.

N a longtemps cru que le caroténe, ou pig- -
ment jaune des caroftes, était un corps
simple, et les méthodes courantes d'ana-

lyse corroboraient cette opinion. Kuhn et Lede-
rer (1), & Heidelberg, appliquant au caroténe
l'analyse par chromatographie, constaterent que
c'était un mélange complexe duquel ils isolérent
deux carotenes, qu'ils appelérent alpha et béta.
soixantaine de caroténoides ont été découverts.
Industriellement, c'est grdce a ce procédé de
séparation que l'on obtient des antibiotiques
purs.

Quand il s’agit d'analyses poussées a la sep-
tieme décimale, de séparations de l'ordre du
millioniéme de gramme, la seule technique
possible est la chromatographie. A ce stade ol
toute autre méthode reste inefficace, elle a montré
que des substances réputées simples étaient en
réalité formées d'un grand nombre de composés.

Capable de déceler dans des composés orga-
niques complexes une trace d’impureté dont la
proportion n'excéde pas le millioniéme, ce pro-
cédé de microanalyse permet de doser des quan-
tités de 40 gammas de sucre (1 gamma = 1 mil-
lieme de milligramme) a 5 04 pres. Une technique .
différente, mais portant également sur les quan-
tités infinitésimales de gaz inertes occlus dans les
météorites, a permis de fixer 1'dge de ces pous-
siéres d'Univers et de calculer l'intensité des

(1) M. E. Lederer est l'auteur de plusieurs ouvrages sur
la chromatographie, dont 1’'un en frangais (Hermann éditeur)
et l'autre en anglais édité par Elsevier 4 Amsterdam.

@® Unité « pilote » de
laboratoire servant a la
mise au pointde colon-
nes de chromatographie
destinées a la prépara-
tion industrielle de
streptomycine pure : sur
des colonnes d'alumine
réduites & 1 kg on étudie
les quantités de solvant
que l'on doit utiliser.
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_ SOLUTIDN . Fa
A ANALYSER :

CHROMATOGRAPHIE RAPIDE. On laisse

tomber des gouttes du liquide a analyser, puis de
solvants, au centre d'un papier filtre maintenu entre
deux plaques de verre. Au bout de quinze minutes
les composants du liquide se sont étalés et sé-
parés sur des anneaux concentriques différents.

ANALYSE CHROMATOGRAPHIQUE SUR
PAPIER FILTRE. Le papier filtre, dont e bord
supérieur replié plonge dans tine cuve contenant
le solvant, est maintenu, en atmosphére saturée

de vapeur d'eau et du solvant, & I'intérieur d’une

caisse de verre étanche. Le liquide & analyser est
déposé le long du pli; ses divers composants sont
entrainés plus ou moins loin par le solvant qui
chemine par capillarité tout le long de la feuille.

62

rayons cosmiques interstellaires bien avant
l'apparition /de 'homme sur la Terre.

Une analyse aussi pénétrante, aux investiga-
tions aussi poussées, s'est, naturellement, révélée
précieuse a l'extréme, de sorte qu'elle est deve-
nue un adjuvant essentiel des recherches dans
toutes sortes de domaines, y compris celui de
I'énergie nucléaire. C'est, de plus, un procédé
industriel de sélection sans égal. Aucune branche
de la biologie, de la chimiothérapie, de la chimie
organique ou de la chimie minérale ne saurait
plus s'en passer. On y fait appel dans 1'étude des
hydrocarbures, des alcools, des aldéhydes et
cétones, des acides, des substances azotées ou
halogénées, des substances soufrées, des colo-
rants synthétiques, des glucides, lipides et pro-
tides. Elle a conduit a des découvertes sensa-
tionnelles, tant dans les acides aminés que dans
les peptides ou les protéines.

Elle élargit nos connaissances en facilitant 1'iso-
lement de substances difficiles a déceler ou aussi
complexes que les purines, pyrimidines, les
vitamines, les hormones, etc.

Les mérites du procédé regurent une consé-
cration officielle en 1951 guand le Prix Nobel de
Chimie fut attribué aux Anglais A.J.P. Martin et
R.L.M. Synge. inventeurs de la chromatographie
de partage. Avant de préciser en quoi celle-ci
se caractérise, voyons ce qu'est la chromato-
graphie elle-méme.

Les formes multiples de chromatographie

Quand on s’efforce, avec un petit morceau de
papier buvard, d'assécher une tache d'encre,
lorsqu'elle n'est pas de bonne qualité elle forme
sur le buvard des zones de nuances différentes:
pigment et solvant se sont séparés. Ce processus
est, en somme, l'essentiel de la chromatographie.

Celle-ci, Gordon, Martin et Synge 1'ont définie
ainsi : « Procédé technique d'analyse par perco-
lation d'un liguide a travers une matiére finement
divisée ou poreuse sans distinction des processus
physico-chimiques qui conduisent & la séparation
de substances dans l'appareil, »

Cette définition, qui englobe les séparations
par adsorption, échange d'ions et partage entre
deux solvants est maintenant dépassée, dans son
expression littérale tout au moins, parles travaux
de ses auteurs eux-mémes. Ils ont en effet, depuis
deux ans, mis au point un procédé opératoire ou
les séparations sont dues, non plus & des opéra-
tions ol seuls des liquides entrent en jeu, mais
ou gaz et liquides circulent & contre-courant.

Autre méthode, 1'électrochromatographie qui,
pour la séparation des difiérents éléments, rem-
place le courant de solvant liquide par un courant
electrique. Elle s'applique aux substances char-
gées de particules (ions ou colloides) et, ‘dans
une certaine mesure, s'apparente a 1'électrolyse.




CHROMATOGRAPHIE
SUR COLONNE. Ce
schéma illustre le prin-
cipe de cette méthode.
La substance a analyser,

o qe
o0 0,0,000 o 0a0a0 & composée des corps A,
e 98§ i“g}éﬁ; 2000 o o.: . B et C est versée & la par-
°o°§%®o gg%oégo@@ %Qg op ereeo tie supérieure d'un tube
00 0 00g O %20% en verre contenant une
gOO Oo 00 0 g 0,000 @ matiére solide finement
0000 g & 9° divisée : l'adsorbant. On
0 0g° 0 00 © verse alors du solvant,
= o0%o0 o en une ou plusieurs fois,
ok et I'on constate que les
° B A corps A, Bet C se sepa-
B 50 oco rent et occupent toujours
0 00 les mémes places sur la
o%co colonne pour un adsor-

Dés 1850, des précurseurs...

Malgré la haute distinction dont ils furent l'objet,
Martin et Synge ne peuvent pas étre considérés
comme les véritables inventeurs de la chroma-
tographie.

On attribue en général ce mérite au botaniste
russe Michel Tswett par 1'étude qu'il publia en
1903, alors qu'il était « privat docent » a 1'Uni-
versité de Varsovie. Il n'est, en fait, que le pére
putatif de la chromatographie.

D'autres ouvrages sur cette méthode d'analyse
chimique, non encore dénommeée il est vrai,
parurent deés l'année 1850 : l'un, de 1'Allemand
Runge, traitait de la séparation des composants
des teintures synthétiques; l'autre, des Anglais

CHROMATOGRAPHIE A DEUX DIMENSIONS mp

La goutte de liquide & analyser étant déposée
dans un coin de la feuille, on réalise une pre-
miére chromatographie dans le sens I. En humec-
tant le co6té adjacent avec un solvant diffé-
rent, on obtient une seconde chromatogra-
phie dans le sens Il.
Dans l'exemple de droi-
te, il s’agit d'un extrait
d'algues au préalable
irradiées et nourries de
gaz carbonique conte-
nant du carbone 14. Le
chromatogramme déve-
loppé par contact avec
un film radiographique
révéle la nature etla pro-
portion des substances
produites par la plante.
On espére arriver ainsi a
’ trouver le mécanisme
= | de8  transformations
par photo - synthése.

=]

@D,
= @®D2
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bantet un solvant donnés.

H.S. Thompson et ].T. Way, concernait la perco-
lation. des substances inorganicques a travers
certains sols. Vers la méme époque aux Etats-
Unis, on raffinait de fagon rudimentaire le pétrole
de Pensylvanie en le faisant passer sur des
colonnes de terres qui servaient a son blanchi-
ment. Ce procédé devait faire, en 1900, a Paris,
l'objet d'une communication de D.T. Day au
premier Congrés international du Pétrole.

®©
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Pourquoi les feuilles jaunissent

1l n'en reste pas moins que Tswett, en publiant
les résultats de ses recherches relatives a 1'ad-
sorption des pigments de la chlorophylle et 4 leur
différenciation sur des colonnes de carkonate de
calcium, appela chromatographie ce systéme
d'analyse. Tswett démontrait qu'outre la chloro-
phylle, verte comme chacun sait, les feuilles contien-
nent des caroténes jaunes-orangées ‘et des xanto-
phylles jaunes-rosées (en grec xanthos veut dire ;
jaune, et phulion ! feuille). Ce sont elles qui pro-
duisent le jaunissement des feuillages lorsque les
premiers froids ont détruit la chlorophylle. Inci-
demment, le naturaliste russe montra aussi gque
son procédé était applicable & toutes sortes de
composes chimiques, colorés ou non,

La chromatographie devait malgré cela con-
naitre une éclipse de plus d'un quart de siécle,
jusqu'a l'époque ot Kuhn et Lederer s'én ser-
virent pour leurs recherches sur le caroténe.

Le compte rendu de ces travaux en 1931 eut
un retentissement considérable et, bientét, 1'ana-
lyse chromatographique ‘fut mise a contribution
dans tous les domaines de la chimie.

Chromatographie sur colonne

Le premier procédé, décrit par M. Tswett,
consiste a remplir un étroit tube en verre — son
diametre est égal au dixiéme de sa hauteur —
d'une matiére. solide, finement divisée, qui cons-
titue l'adsorbant. Celui-ci, fermement tassé, est
retenu par un tampon de coton, ou de laine de
verre, enfoncé a quelques centimeétres de la base
du tube. Cet ensemble, trés simple, maintenu
verticalement, est appelé la! colonne,

Versée a la partie supérieure de la colonne, la
substance 4 analyser, & 1'état liquide ou en solu-
tion, se diffuse jusqu'au dixiéme ou au quart de
la hauteur de 1'adsorbant. Pour en séparer les
divers ¢lémentis, on verse a nouveau par le haut
du tube, soit le solvant initial, seul cette fois, ou,
successivement, des solvants divers.

Sous l'effet du phénomeéne d'adsorption, ol
entrent en jeu des forces mécaniques et phy-
siques, des réactions chimiques d'affinité et de
poids ‘moléculaire, etc., les composants de la
substance en cours d'analyse se fixent sur l'adsor-
bant en zones distinctes de hauteur et d'espace-
ment variables.

8'il s'agit d'un extrait de feuilles d'épinards,
par exemple, on obtient des bandes vertes,
orangées, roses, jaunes, violettes, et leurs diffé-
rentes intensités permettent d'identifier les chlo-
rophylles a et b, la fucoxanthine, la néoxanthine,
la taraxanthine, la lutéine, la violaxanthine, etc.
L'épaisseur de chaque bande correspond, en
outre, & la proportion de la substance contenue
dans l'extrait initial,
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Il suffit alors, en poussant la colonne hors du
tube, de couper les zones, puis, par lavage au
solvant convenable, de « détacher » chaque
composant de 1'adsorbant sur lequel il s'est fixé.
On réalise ainsi une séparation qualitative et
quantitative,

Les substances incolores mémes...

Assurement, si l'on s'en tenait a 1'étymologie,
le terme chromatographie devrait étre réservé
aux analyses dont le résultat se traduit par des
zones colorées directement visibles ou rendues
visibles par des « révélateurs » appropriés.
Toutefois, certaines substances incolores peuvent
étre différenciées par leur fluorescence naturelle
ou provoquée, en les examinant sous lumiére
polarisée. On peut aussi les déceler en les char-
geant d'isotopes radicactifs qu'elles entraineront
et dont le compteur de Geiger révélera la pré-
sence. La dénomination chromatographie s'ap-
plique donc aujourd’hui a des procédés opéra-
toires ou la couleur n'intervient plus et qui
s'ecartent notablement du principe original de la
meéthode.

Si la substance a analyser n'est ni colorée ni
fluorescente, on mélange, au préalable, des réac-
tifs & l'adsorbant de sorte gu'on obtient des
zones colorées. On peut aussi, une fois la colonne
extraite en entier, et avant découpage, passer a
sa surface un pinceau imbibé de reactif. Mais ce
scnt des opérations délicatesoul'action secondaire
du réactif entraine des risques d'erreurs.

On préfere alors utiliser la méthode dite de
« chromatogramme liquide ». Inventée par
Reichstein en 1938, elle consiste & laver succes-
sivement la colonne avec une série de solvants
de plus en plus actifs et de recueillir séparément
chaque filtrat,

Un autre procéde, dt a Tiselius et Claesson,
en 1840, consiste a faire couler continuellement,
a travers la colonne, la solution méme des subs-
tances en cours d'analyse et & mesurer leur
concentration relative a la sortie de la colonne.
On emploie pour cela un dispositif optique indi-
guant les changements de 1'indice de réfraction.
C'est le systéme dit de « 1'analyse frontale ».

Dans la « chromatographie de partage », qui
date de 1941, on fait passer une solution de la
substance a séparer au travers ou a la surface
d'un support solide imbibé d'un autre solvant
qui ne soit pas susceptible de se mélanger avec
le premier. Généralement on emploie de l'eau,
fixée dans la proportion de 40 05 a 75 0 par une
colonne de gel de silice. L'autre solvant est un
solvant organique non miscible a l'eau, tel le
meélange chloroforme-butanol dans lequel les
substances a étudier sont dissoutes. Au cours de
la diffusion, il se produit un partage continuel
des substances entre l'eau du gel de silice et leur




propre solvant. Celles dont la solubilité dans le
solvant est plus grande sont entrainées les pre-
miéres tandis que les substances plus solubles
dans l'eau restent en arriére.

Sur le principe d'un adoucisseur d’eau

Enfin, un dernier procédé, briévement men-
tionné par Myers en 1942, dérive de la chroma-
tographie sur colonne en phase aqueuse. Sa
description compléte ne fut publiée qu'en 1847,
pour des raisons de sécurité militaire. Il consiste
a utiliser, pour le remplissage du tube, un échan-
geur d'ions : permutite, zéolithes naturels ou syn-
thétiques, argiles et terres acides ou, plus géne-
ralement, des résines synthétiques.

Pour les échangeurs d'anions les résines sont
du type amine-formol; pour les- échangeurs de
cations, elles sont du type formol-polyphénols
contenant des groupes sulfoniques ou sulfonés.

Le principe est identique a celui de 1'adoucis-
seur d'eau du type « Permo » qui diminue la teneur
de l'eau en calcaire. On a pu ainsi isoler des quan-
tités infinitésimales de produits résultant de la
fission nucléaire et les examiner au point de vue
chimique, physique et biologique. Ce méme
principe a permis de séparer et de purifier les
métaux rares employés en énergie atomique.
1ls ont tant de propriétés semblables ou analogues

® Le procédé Tiselius consiste
a faire couler la solution des
substances a analyser a tra-
vers une colonne adsorbante
et & mesurer leur concentra-
tion & la sortie de la colonne.
La courbe donne la valeur de
ces concentrations, pour un
mélange original composé de
lutécium, thulium, holmium,
ytterbium, dysprosium et ter-
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bium. Ci-dessous, un appa-
reil commandé par dispositif
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qu'ils auraient, par d'autres méthodes, exigé des
analyses tres délicates nécessitant un temps
considérable.

Chromatographie sur papier

Ce mode opératoire, dont la forme moderne
universellement utilisée a été imaginée et décrite
en 1944 par Consden, Gordon et Martin, a pour-
tant précedé le systéme par colonne. Il y a cent
ans, F.F. Runge s'en servait pour l'étude de la
diffusion des colorants textiles synthétiques. Ii
déposait une goutte de la substance a examiner
au centre d'une feuille de papier filtre, puis il
ajoutait peu a peu divers solvants qui, par capilla-
rité, déplagaient les divers constituants en cercles
concentriques.

Cette chromatographie radiale est encore uti-
lisée dans les analyses préliminaires. Elle permet,
par exemple, la séparation des cations d’argent,
de plomb et de nickel.

Dans le systéme actuel, toutefois, la séparation,
est linéaire et permet une analyse beaucoup plus
poussée de quelques fractions de milligramme.
Elle est née du désir de remédier aux inconvé-
nients de la chromatographie de partage ou le
gel de silice améne parfois la retenue de cer-
taines substances.

Le papier, généralement du Whatman n° I,

| PREPARATION DES
TERRES RARES

optique ou par une minuterie
permet de recueillir succes-
sivement les divers éléments.
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@® Le prix Nobel de Chimie fut attribué cette année
aux docteurs Martin et Synge, le premier du
« National Institute for Medical Research », le
second du « Rowett Research Institute », pour
leurs travaux sur la chromatographie de partage.

bien connu des aquarellistes, découpé en feuilles
d’environ 40 >< 40 cm, est placé en atmosphére
saturée de vapeurs d'eau et du solvant orga-
nique employé, dans une caisse de verre étanche
analogue a un aquarium. Le bord supeérieur,
replié, plonge dans une cuve contenant le solvant
organique non miscible a I'eau qui imprégne le
papier; le reste de la feuille pend. On dépose
alors le long du pli une ou plusieurs gouttes de
la ou des substances a analyser.

En coulant par capillarité le long de la feuille,
le solvant entraine plus ou moins loin les divers
composants de la substance. Les plus solubles
dans le solvant descendent plus bas que ceux qui
le sont dans 1'eau. On séche ensuite le papier et,
dans le cas des acides aminés, par exemple, on
développe le chromatogramme par pulvérisation
d'une solution de ninhydrine. Un nouveau séchage
a 100° fait apparaitre des taches correspondant
aux divers acides aminés.

Pour augmenter encore la sélectivité de la
méthode on a souvent recours aux chromato-
grammes a deux dimensions, Aprés une premiére
selection, . comme ci-dessus, on fait pivoter la
feuille d'un angle droit et on humecte un nouveau
cOté avec un solvant différent. Celui-ci provogque
une seconde séparation des premiéres taches.
On atteint & une sensibilité telle que de 2 & 4 dixie-
mes de milligramme de la substance suffisent.

Sil'on ajoute, 4 la substance, des isotopes radio-
actifs, ceux-ci sont entrainés sélectivement au
moment des séparations et on peut, comme on
I'a vu précédemment, les détecter au moyen du
compteur de Geiger ou méme, plus simplement,
par autoradiographie, car les isotopes radioactifs
impressionnent la plaque photographique sur
laquelle on pose le chromatogramme.,
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Pour des solvants donnés, la place occupée par
les taches de différentes substances sur la surface
du chromatogramme est toujours identique et
Dent a méme publié, en 1948, une « carte » de
reperage de soixante et un acides aminés, Ainsi
l'emplacement de la tache formée par une subs-
tance inconnue fournit déja quelques indications
sur sa structure chimique.

La chromatographie, méthode universelle

Universelle puisqu'elle est employée dans le
monde entier, la chromatographie 'est aussi dans
ses applications. :

Un nombre considérable de matiéres se sont
révelées propres a jouer le réle d'adsorbants
pour la chromatographie en colonne, Du carbo-
nate de calcium, du sucre en poudre, du charbon
ou de l'alumine utilisés au début, la gamme
s'étend maintenant aux silicates, aux phosphates,
aux terres spéciales, a la cellulose, ete,

Du cotée des solvants la diversité est encore
plus grande, Les principaux groupes appartien-
nent aux hydrocarbures, aux esters, aux carbures
chlorés, aux alcools, aux acides, etc.

Il est évidemment nécessaire qu'adsorbants et
solvants soient absolument purs et que leur com-
position, en cas de mélanges, soit déterminée
avec soin. Dans la chromatographie des caroté-
noides, par exemple, de légéres modifications
dans la composition des solvants changent les
hauteurs de fixation des zones colorées de la
colonne.

La chromatographie,
science qui cherche ses lois

Toutefois, la principale difficulté en chromato-
graphie c'est d'obtenir que les conditions opéra-
toires soient absolument précisées. On ne peut
reproduire des phénomeénes que si 'on est par-
faitement documenté, or trop de comptes rendus
de travaux péchent par le manque de détails sur
la composition des solvants ou des adsorbants,

Actuellement, en France, la chromatographie
est utilisée aux fins de recherches scientifiques
dans trois principaux laboratoires universitaires.

Celui du professeur Fromageot, au laboratoire
de Chimie biclogique de la Faculté des Sciences
de Paris ol l'on étudie la structure des protéines
et enzymes. Celui du professeur Roche au labo-
ratoire de Biochimie du Collége de France, ou
'on a récemment découvert la nouvelle hormone
de la thyroide : la triodothyronine, Et enfin le
laboratoire d'E. Lederer, directeur des Recher-
ches au Centre National de la Recherche Scienti-
fique et chef de service a I'Institut de Biologie
physico-chimique, qui applique la chromatogra-
phie a la purification et a l'isolement de nom-
breuses substances organiques naturelles.

Jacques Louviére




Le pochoir porte a la perfection

LA COPIE CONFORME
DES CHEFS-D’CEUVRE

caractére assez inattendu avaitlieu dans une

nouvellegalerie de la rueLa-Boégtie. Baptisée
« Copie conforme », cette exposition offrait aux
visiteurs des toiles signées des plus grands noms
de 1'école impressionniste et des plus grands pein-
tres contemporains. Orf, ces ceuvres preésentaient
la singularité d'étre... jumelles.

Dufy, Picasso, Desnoyer et Vlaminck, enire
autres, avaient-ils cédé a la fantaisie de se
copier eux-mémes ? Nullement. On s'était borne
a placer cote a cote, encadrés de la méme fagon,
les originaux et leurs reproductions, czlles-ci
reflets si fideles de ceux-la que l'amateur le plus
averti aurait pu s’y méprendre si un discret
tampon sec n'avait permis d'identifier la copie.

RECEMMENT. un vernissage parisien au

" ETUDE, DETERMINATION ET

Les critiques d'art furent unanimes a recon-
naitre la perfection des copies obtenues, dont
l'aspect mat et velouté restitue fidélement les
coloris et les « valeurs » de l'original, résultat
auquel n'atteignent ni la photomécanique, ni la
callichromie, ni & plus forte raison l'eau-forte ou
la lithographie qui font intervenir l'adresse et le

' ‘alent de l'artiste chargé de la reproduction.

Le choix implique un prét

Pourtant il ne s'agissait pas d'une innovation :
le pochoir est un procédé depuis longtemps tra-
ditionnel. Mais M. Guy Spitzer 1'a porté a un haut
degré de perfection.

Plusieurs considérations guident son choix. En
premier lieu, comme il tient & ne pas trahir le

TRACAGE DES DIFFERENTES TACHES DE COULEURS -
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travail de l'artiste et pour cela s'impose le respect
des dimensions exactes de l'original, il doit
limiter ses ambitions 4 des tableaux dont le
format n'excéde pas 81 cm sur 65 cm. Au-dela,
le travail & la main ne peut plus présenter la
méme slireté.

Le volume des « empatements » causés par le
pinceau du peintre impose une autre discrimi-
nation. Plus la matiére est épaisse, moins la
reproduction est fidele. La préférence va donc
aux toiles unies et lisses, aux peintures exécutées

" au frottis ou en a-plats,

Quant au dessin et a la couleur, leur repro-
duction ne souléve pas de difficultés insolubles.

Naturellement, le choix s'effectue parmi les
toiles les plus représentatives de l'artiste. Les
createurs y voient si peu d'inconvénients et sont
si satifsaits de la reproduction qu'ils acceptent
tous d'en autographier en marge les épreuves.
Toutefois une considération importante pour le
choix de M. Spitzer réside dans la nécessité de se
faire confier 1'original pour une période qui peut
s'étendre sur cing A dix mois.

La photographie délimite le dessin

Le tableau choisi, la premiére opération con-
siste a le photographier en vraie grandeur. De
cette photographie on tire une phototypie qui
facilitera la mise en place exacte du sujet, cela
d'une fagon trés superficielle et simplement pour
délimiter les traits.

La phototypie consiste, on le sait, en un tirage
de négatif sur gélatine. On peut ainsi accentuer

® Les taches d'une couleur étant déterminées pour
tout le tableau, on en découpe les contours sur une
mince feuille de zinc qui constituera le pochoir.

ou atténuer a volonté les « valeurs » pour les ame-
ner a l'intensité voulue.

Cette dalle — en terme de métier — sert en-
suite a impressionner, & l'aide d’'un colorant trés
léger, les épreuves qui constitueront le tirage.

C'est la phase de l'opération la moins impor-
tante de tout le processus; elle n’en est pas moins
délicate.

Des pochoirs précis au millimétre

L'opération suivante consiste a fabriquer au-
tant de pochoirs qu'il existe de teintes et de
nuances dans l'ceuvre a reproduire, 1l s'agit, en
somme, de reconstituer & rebours le travail du
peintre, de deviner & quels mélanges de cou-
leurs il a recouru pour obtenir tel effet ou telle
« valeur », de quelle fagon il les a superposées
ou juxtaposées pour avoir tel ou tel modelé, Cette
analyse exige, on s'en doute, de solides connais-
sances artistiques. En fait si beaucoup de procé-
dés de reproduction trahissent les coloris origi-
naux, c'est autant parce que la sélection des
nuances a péché que parce que le procédé: lui-
méme n'est pas parfait.

Par conséquent, plus un tableau sera riche
en nuances, plus il nécessitera de ces pochoirs
(parfois jusqu'a trois cents pour une seule ceuvre)
qui se présentent comme de minces plaquettes de
zinc dont les dimensions varient et dont 1'épais-
seur change selon la finesse du trait ou selon la
forme de la touche a reproduire. On décalque
sur cette plaquette de zinc le contour de la tache
de couleur, puis on en découpe la surface a 1'aide

@® Préparation des couleurs. L'opération est
d'autant plus délicate qu'il s'agit de reproduire
avec une couleur a I'eau une ceuvre peinte a I'huile.




d'une fine pointe d'acier montée sur un manche
en bois, Certains des traits & reproduire étant de
l'ordre du millimétre, cu moins encore, on ima-
gine combien ce travail peut étre ingrat et minu-
tieux.

Application des teintes

Apres, en utilisant ces caches, on colore, en
commencant bien entendu par les couleurs qui
n'ont donné lieu qu'a une application et en ter-
minant par les superpositions,

Notons qu'on ne pose pas la couleur corres-
pondant exactement & la teinte recherchée : on
en détermine la tonalité en tenant compte de sa
transparence et surtout de 1'altération au séchage,
car c’est 4 de la gouache, peinture délayable a
l'eau, qu'on demandera de restituer fidelement
la densité et l'aspect de la peinture & l'huile. 1l
faut donc apporter & la préparation des couleurs
et 4 leur application une grande experience.
Cette derniére est indispensable : le maitre Vil-
lon, visitant un jour 1'atelier, voulut faire un essai,
mais ne put retrouver a la gouache les coloris
qu'il avait si bien su faire chanter quand il s’agis-
sait de peinture & 1'huile.

Crace a un systéme de repérage, l'ouvrier
place avec précision le pochoir sur l'épreuve et
applique les couleurs au moyen de brosses spe-
ciales en soies de porc. Seule une grande légereté
de main le garantit contre les bavures.

Comme une « valeur » nécessite presque tou-
jours l'application de plusieurs teintes, on ‘doit

ESN

@ Le pochoir mis en place grace a un minutieux
repérage, le spécialiste applique la couleur au
moyen d'une brosse en soies de porc. La main
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laisser sécher la couleur appliquée aprés chaque
opération. Aussi un tirage relativement restreint
prend-t-il assez longtemps.

D'ailleurs, ce n'est pas au hasard que le chiffre
de trois cents épreuves a été choisi. Il represente
le maximum compatible avec la régularité, l'iden-
tité des épreuves entre elles et avec l'original.
Un tirage plus grand exigerait que les couleurs
fussent préparées 4 plusieurs reprises, ce qui,
malgré tous les efforts, risquerait d'entrainer des
variations de nuances d'un lot & l'autre. Par sur-
croit de précautions, les épreuves sont tirées sur
papier collé pur chiffon, de la meilleure qualité,
sur lequel les couleurs ne s'altéreront pas.

Ainsi se présente, merveilleuse revanchie de
Vartisan sur la machine, ce procédé Spitzer qui,
pour traditionnel qu'il soit, nécessite un ceil trés
siir, une main légére et beaucoup de soins.

Mais combien une « copie conforme » exécutee
avec un tel respect différe de la généralité des
autres reproductions !

Alors que des équivalents imparfaits servent
tout au plus de référence documentaire, ce pro-
cédé contribue au rayonnement de la peinture.
En effet, en dehors de sa valeur éducative, il
permet aux amateurs peu fortunés d'acquérir
pour une somme modeste une reproduction irré-
prochable (et authentifiée par l'auteur, si c'est un
contemporain), d'un tableau que leurs moyens
ne leur auraient jamais permis de pouvoir accro-
cher dans leur intérieur.

" G. Morlaix

doit &tre légére, a cause des bavures, et I'ceil exercé
pour éviter toute superposition indue. Chaque ceuvre
tend autant de piéges qu’elle réclame de pochoirs !



Le monde aquatique n’est pas du tout le rovaurme du silence
q q P Y

Un radioreporter a enregistré, au parc zoolo-
gique de Berlin-Ouest, les bruits familiers
des hotes de l'aquarium. Un microphone d'une
tres grande sensibilité a rendu audible pour
loreille humaine la déglutition d’un poisson
se regalant d'une salade. On ne saurait de ce

Mini-récepteur de poignetmp

Equipé de transistors au lieu.de Jampes a
électrodes, ce récepteur individuel lilliputien
de I'armée américaine capte les messages
jusqu’a 50 km de I'dmetteur. Le boitier est
en plexiglas. Le bouton sert a régler 1'accord
et le cable est relié & un écouteur se logeant
dans le creux de l'oreille de la méme ma-
niére que ceux des appareils contre la surdité.
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bruit «digestif » inférer que les poissons ne
sont pas muets. Néanmoins ces recherches
peuvent nous renseigner sur la fagon plus ou
moins rudimentaire dont ils communiquent
entre eux, voire dont ils chantent, ce qui est
le cas du Porich-Thyson « poisson-chanteur ».

4m T.S.F. réellement “sans” fil

Pour remédier a 'enchevétrement habituel des
cdblages de récepteurs de faibles dimensions,
le systéme de plaquettes représenté ci-contre
semble apporter une solution idéale. Les résis-
tances et les condensateurs fixes, fabriqués
sur un module standard, ‘sont tout simplement
empilés les uns sur les autres. Les broches
se logeant dans les dentelures maintiennent
I'ensemble et assurent les connexions. Ce

procédé, mis au point aux Etats—Unis, peut
étre utilisé pour tous les montages électroniques.




LES PERLES DE CAVERNES

se forment en un siécle ou en un mois

Le plus menu, le plus
banal des phénomeénes
naturels : la chute obs-
tinémentrépétéed’une
goutte d’'eau sur le sol
d'une caverne, fait
ceuvre de création a sa
mesure : une modeste
perle de calcaire.

N peu de carbonate de chaux autour d’'une
parcelle de sable... rien de plus, et c'est
assez pour former une perle de grande

valeur, Rien de plus ? Si, tout de méme : la nacre
est 14, qui donne a la perle ses irisations. Sans
elle la perle ne serait quant a l'aspect gqu'un
caillou banal, guére plus qu'un de ces calculs
comme bien des étres plus ou moins malades en
fabriquent, a leur corps défendant.

Mais quand aucun étre n’intervient, volontaire-
ment ou non, quand on rencontre la perle sur le
sol calcaire de certaines grottes ayant servi de
lit de riviére, dans des « gours » ou petites exca-
vations creusées dans la pierre comme a Orgnac,
parfois méme, comme a Carlsbad dans des petites
cavités individuelles ou elles s'emprisonnent peu
a peu, ou dans des tourbillons d'eau chaude
comme & Hamman-Meskoutine en Algérie, le pro-
bléme se complique, car ces circonstances impli-
quent des modes de formations physiques divers.

Des bijoux en carbonate de chaux

Quelle que soit leur forme, les « perles de
cavernes » ou pisolithes, « cave pearl » des Amé-
ricains, « Hohlen Perle» des Allemands, peuvent

GROSSES PERLES POLIES DE CARLSBAD D

o,

avoir de quelques millimetres a plusieurs centi-
meétres de diametre. Elles sont constituées d'une
variété quelconque de carbonate de chaux, dont
on discute d'ailleurs la nature exacte. Solubilisé
par l'eau de pluie, dans les couches superficielles,
ce carbonate de chaux se concrétionne sur le sol
des cavernes par rupture d’équilibre de sa
solution.

Le meilleur solvant naturel du carbonate de
chaux est le gaz carbonique. L'eau de pluie,
dans sa chute, s'en charge d’autant plus qu'elle
est plus froide. En arrivant sur les sols calcaires,
son gaz dissous s'empare d'une certaine quantité
de carbonate de chaux gu'elle entraine en pro-
fondeur. Si, d'aventure, elle perce la volite d'une
caverne dont l'atmospheére est tieéde, une rupture
de l'équilibre chimique se produit : l'eau se
réchauffe, le gaz se libere et le carbonate se
concrétionne.

Ainsi se forment, au gré des supports, d'éton-
nantes architectures dont les stalactites, les
stalagmites, les draperies sont les plus courantes.
Selon les conditions, les formes changent
excentriques contournés, soucoupes entassées,
palmiers cristallisés au gré d'éclaboussures.

fil
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® La goutte d’eau apporte le calcaire nécessalre &
I'élaboration de la perle et I'arrondit en la faisant
tourner dans sa cupule qui s'use et s'agrandit.

Enfin, ces caprices de la nature ont aussi provo-
qué la formation moins spectaculaire de ces
petites billes rondes, parfois lisses et polies,
d'autres fois grenues, blanches ou colorées, sphé-
riques, ovoides ou méme irrégulidres : les
perles.

En coupe, on observe autour d'un corps étran-

ger, le noyau, une série de zones concentriques -

plus ou moins nettes, avec des teintes alternées,

Prélude : une goutte d'eau

Robert de Joly a pu, dans les galeries avoisi-
nant le cours souterrain creusé dans un causse
hettangien, de la riviére de Bonheur (Bramabian),

observer leur formation dans la salle dite « des
perles ». Voici selon ses propres termes, ce qui

‘ se passe : « Imaginons une salle ou une galerie

assez haute de vofite, un sol assez plan, consti-
tué par un revétement calcaire sur lequel aprés
une période trés pluvieuse, la circulation de I'eau
souterraine aura été suffisamment intense pour
amener le dépét de quelques grains de sable
provenant d'amont. Ce ruisseau temporaire ayant
disparu, seule 1'eau d'infiltration provenant de la
surface du causse, s'écoule goutte & goutte du
plafond. Une goutte rencontrant & son arrivée au
sol un grain de sable, l'enrobe en le faisant bou-
ger, ce qui, dans un temps plus ou moins long
creuse une cupule hémisphérique dans la concré-
tion du sol, La bille en formation va grossir et ses
zones correspondront, comme teintes, aux couches
de terrain traversées par l'eau d'infiltration. La
cupule contenant la perle va s'agrandir avec elle.
Cette cupule est pleine d'eau et c'est grice a
I'action mécanique de la goutte tombant du pla-
fond que la perle ne se soude pas avec elle. En
effet cette perle est noyée jusqu'a un niveau cor-
respondant a son centre; elle est donc allégée
d'une partie de son poids ; de plus son adhérence
avec le fond de la cupule est amoindrie par 1'eau
qui sert en l'occurrence de lubrifiant ».

Les perles irréguliéres

Il arrive que des impuretés viennent géner
le mouvement de la bille, que la goutte d'eau dis-
paraisse ou se déplace. La bille alors se soude
au fond de la cupule dont 1'eau s'évapore en lais-
sant son calcaire. La perle ainsi sertie peut, par
des effets ultérieurs de sédimentation ou cristal-
lisation, étre enfouie dans une roche calcaire,
ce qui explique la formation de roches pisoli-
thiques.

Bien des variantes sont possibles dans la for-
mation des perles. Certaines se forment non plus
sur une dalle calcaire, mais sur l'argile et se trou-
vent géneralement moins bien polies. Ce sont les
perles « molles et grenues » tandis que celles qui
se sont polies en fournant dans une cupule dure,
sont lisses et brillantes : ce sont les « perles por-
celaines ».

Parfois aussi intervient un autre mode de for-
mation. Des granules qui formeront des noyaux
sont amenes dans un gourd d'argile plastique ou
de calcaire. L'eau suintant ou ruisselant d'une
vofite, d’une stalactite, provoque un constant
remous en cette cuvette naturelle, Cette eau for-

4mm La coupe (bas dr.) montre I'alternance des
cernes. La couche externe est polie et mate. Perle
du haut & droite, non coupée : I'un des péles, usé,
preuve du mouvement, montre les premiers cernes.

B B TR Dt - KA T




A. Perle irréguliere formée
. sur un os de capridé (Cha-
T ey douiller, en Ardéche). B. Une
: dragée de Carlsbad sertie
dans sa cupule aprés sa for-
mation. C. Perles & couches
d'oxycarbonate de fer et de
calcite (galeries des mines
de fer de Miliana, Algérie).

D. Coupes. De haut en bas:
irréguliere sur un noyau
grossier. Noyau fin et
zones concentriques. Alter-
nance de couches brunes
d'oxycarbonate de fer (for-
mées en été, par refroidisse-
ment), et de calcite blanche
(en hiver, par réchauffement).

tement chargée de calcaire le dépose en couches
alternées selon les variations de température
sur les granules qui grossissent, mais que leur
mouvement empéche de se coller les uns aux
autres ou aux parois. Ces perles se forment en
se polissant constamment. Bien entendu, il faut
que le remous provoqué soit constant et se trouve
assez vif pour maintenir les perles en mouvement,
et assez lent pour que l'usure des billes soit moins
rapide que leur accroissement. Les « perles de
cavernes » sont donc d'aspect fort variable selon
les conditions de formation. Mais toujours elles
nous sont apparues belles et étranges. Leur
dimension va de la grosseur du noyau qui est
souvent celui d'une téte d'épingle jusqu'a celle
d'une bille ou parfois d'une noix. Il existe méme
de grosses perles qui atteignent la grosseur d'une
orange, mais ce sont des curiosités exception-
nelles. Le remous que provoque une goutte d’eau
n'est en effet pas assez puissant pour maintenir un
mouvement de bien grosses billes,

Comme la perle de I|'huitre,
elle s'élabore autour d'un noyau

Pour qu'une perle se forme, il est nécessaire
qu'un noyau se trouve au moment voulu, dans les

conditions requises pour servir de support au
développement de la perle. L'analogie avec le
grain de sable qui servira a l'hultire perliere
pour le dépét de nacre n'est-elle pas frappante ?
Et ne s'agit-il pas de la méme matiere de fond,
le carbonate de chaux? Mais, ici, les irisations
manguent.

1l est a noter que, méme dans les grottes ot les
grains de sable siliceux n'ont pu avoir accés, on
trouve des perles. Certaines ont pris pour noyau
un granule libre d'argile, d'autres des fragments
d’os, un grain de calcite...

En certains cas, des perles généralement du
type « perles molles », ne montrent aucun noyau
et il faut alors admettre que des cristallisations de
calcite groupées par attraction moléculaire ont
formé leur support de base.

La formation sur des fragments d'os, donne
des formes irrégulieres souvent étranges. Dans
1'Aven de Larzac (Lozere) une perle de plus de
10 cm de long affectait la forme de 1'os a poulie
de Capridé qui en constituait le noyau,

Nous possédons aussi des perles faites d'une
calcite phosphatée, blanchie et peu consistante;
elles se sont formées dans des cranes néolithiques

13
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a la grotte Payan au Serre-de-Bouquet (Gard) et
que nous devons a M. de Joly.

A la grotte de 1'Aven des Perles (Gard), le sol
d'une salle, dont le plafond est de 10 &4 15 m de
hauteur, est jonché de perles de types « dur »,
de tailles variées; les plus grosses sont soudées
a la plaque stalagmitique qui les porte. Certaines
ont pour noyau des fragments de charbon de bois
sans doute introduits par des fissures lors d'un
incendie de forét, & moins qu'’ils ne viennent de
foyers préhistoriques.

A 1'Aven d'Orgnac, dans 1'Ardéche, de belles
perles d'aspect cristallin avaient pour noyau un
amas de cristaux groupés.

De tres belles perles lisses, & la Norée, prés de
Poitiers, sont remarquables pour la disposition
curieuse dans laquelle nous les avons trouvées,
Chacune, sous une stalactite d'un groupe baptisé
« l'araignée », en figurait un des nombreux
« pieds ».

La nature des perles varie

Pour le minéralogiste, il ne suffit pas de savoir
que les pisolithes sont faits de carbonate de chaux
concretionné. 11 lui faut savoir sous quelle forme
celui-ci s'est cristallisé. Ceci est en effet d'impor-
tance car selon le mode de formation et de rupture
de l'équilibre, de formation a froid ou a chaud,
en milieu calme ou agité, la cristallisation peut étre
courante en calcite, ou aberrante en aragonite,

Le grand maitre de la minéralogie francaise,
Alfred Lacroix, avait jadis étudié des pisolithes
de Carlsbad. Il en avait fait une forme particu-
liere de carbonate de chaux qu'il nommait Cty-
péite et qui ne serait qu'une variété de calcite
(CO4Ca, densité 2,7) pour les uns, d'aragonite
(CO4Ca, densité voisine de 3) pour les autres.

Les « dragées » de Carlsbad sont une curiosité
de maintes collections. Parfaitement lisses, elles
sont grosses comme des billes. Cette dimension
atteinte, leur mouvement s'arrétait et elles se
trouvaient bientdt prises dans la masse de cal-
caire qui se concrétionnait autour d’elles. C'est
ainsi, a demi prises dans la masse, qu'on les voit
dans la plupart des collections.

Ces.pisolithes sont constitués par de l'arago-
nite, comme le montrent aisément soit un essai
aux rayons X sur un fragment écrasé, soit 1'essai
colorimétrique de la chimie classique.

Perles molles et pisolithes de culture

Far contre les petits pisolithes qui se forment
dans les sources chaudes de Hamman Meskou-
 tine, en Algérie, sont de calcite et leur forme par-
fois n'est plus ronde mais doublement pyrami-
dale. Elles témoignent d'une formation extréme-
ment singuliere : la perle se forme a 1'état mou.
Les diverses perles en contact s’imbriquent alors
l'une dans l'autre, se refroidissent et durcissent
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ainsi. Il semblerait — de longues discussions a
la Société frangaise.de Minéralogie nous permet-
tent d'apporter cette idée — que ces pisolithes
se forment en une aragonite sinon molle, du
moins plastique et instable, qui se transforme elle-
méme, en quelques jours ou en quelques heures,
en calcite.

Les perles les plus classiques : Orgnac, grotte
des Pyrénées, du Dévoluy, de Savoie... sont de
pure calcite, alternée ou non avec des complexes
oxydes de chaux. Mais il en est parfois qui sont
de gypse, de phosphate et nous en avons eu en
mains de curieuses (provenant d'un lieu indéter-
miné de la région montpelliéraine) qu'irisait un
fin dépdt de sulfure de fer et de cuivre.

Stanislas Meunier, dés 1881, avait décrit la pro-
duction artificielle de pisolithes et d'oolithes (plus
petits) dans une installation d'adoucissement
d'eaux calcaires avec mélange des liquides dans
de grands réservoirs. Ces perles se formaient
dans les remous produits entre les divers points
d'arrivée des liquides. Les sels insolubles formés
par rupture d'équilibre se concrétionnaient en
globules uniformes pour une opération mais
différaient d'une opératicn a l'autre : leur dia-
meétre variait entre 1 4 15 mm.

L'dge des perles varie de quelques jours
a quelques siécles

Nous avons plus récemment observé la for-
mation des deux types de pisolithes : ceux for-
mes dans des remous d'eau et ceux formés sur
dalle séche par égouttage régulier d'eau cal-
caire. La formation, dans les deux cas, est rapide
et s'effectue en quelques jours ou en quelques
mois.

L'examen des coupes sous les rayons ultra-
violets filtrés de la lumiére de Wood s’est révélé
fort intéressant. En effet la fluorescence naturelle
du calcaire hydraté concrétionné est bleue, mais
elle est détruite par les traces d'oxyde de fer,
avant méme que celui-ci n'ait apporté sa colo-
ration propre, si bien que les zones concentri-
ques sont encore plus faciles a définir et observer
que dans l'examen normal. Nous avons pu ainsi
etudier en certains cas et méme dater les proces-
sus de formation par les alternances successives
de venues de fer qui correspondent & des régimes
hydrogéologiques bien définis.

Ce n'est donc que par l'observation conjuguée
des zones successives de croissance et des condi-
tions exterieures de formation que l'on peut
« dater » des perles de cavernes. Leur 4ge pour
une méme grosseur, peut aller de quelques jours
ou de quelques mois a!plusieurs années ou a
plusieurs siecles. Et c’est justement les inconnues
et les cas d'espéces qu'elles présentent qui en
rend l'étude captivante.

M. Déribéré




@ La salle de perforation
et de vérification des car-
tes ol les opérateurs
transcrivent en perfora-
tions les renseignements
regus en manuscrits.

COMMENT SONT CALCULEES LES
PRIMES DE TOUS LES CHEMINOTS

Chacun étant payé selon la nature et Ia difficulté du
travail fourni, des ateliers de mécanographie analysent
les rapports recus de toute la France et établissent des
fiches de paie correspondant a autantde cas particuliers.

INQ cents millions de
voyageurs par an;
410000 agents; 385000 wa-

gons a marchandises; 16 500 wvoi-
tures a voyageurs; 10803 engins
de traction, et, naturellement,
des gares, des dépbdts, des ate-
liers en conséquence, tout. cela
fait de la S.N.C.F. un monde tres
diversifié et trés complexe.

Mais c'est aussi un monde
ordonné : ces 10 803 engins
de traction, on peut vous préci-
ser — et la S.N.CF. le fait dans
un opuscule — a guel kilométrage
s'est élevé l'ensemble de leurs
parcours en 1952 : 472569933 km
sur les voies ordinaires et
1 282 648 km sur les voies
étroites. Chiffres globaux; mais
les mémes précisions existent
dans le détail : tous les éléments
de ce total ont été disséqués,
analysés, car ils ont, manceuvre
par manceuvre, Vvoyage par
voyage, donné lieu a l'attrjbu-
tion & ceux qui conduisaient le
train; d'une «prime de traction»,

@® Les états, intelligibles pour
chacun, sont traduits en per-
forations que seule désor-
mais la machine comprend.
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partie importante du salaire, puisqu'elle en cons-
titue en moyenne le quart et parfois la moitié.
On se rend compte de ce que quatre cent
soixante douze millions de kilomeétres représen-
tent de voyages et de manceuvres & comptabi-
liser. En fait, ce décompte, qui aboutit a 1'élabora-
tion d'un million de fiches par mois, est 1'ceuvre
de l'un des dix ateliers de mécanographie de la
SN.CF. L'¢tude de la facon dont il est établi
offre donc autant d'intérét du point de vue
comptable que ferroviaire. Elle monire aussi
I'harmonieux fonctionnement d'un organisme que
bien des pays nous envient.

Pourquoi des primes ?

Les 30 000 agents qui composent le personnel
de traction n'ont pas tous le méme grade, et pas
davantage la méme tiche a grade égal. Comme
dans toutes les professions, il en est de plus
habiles a qui sont confiées des tAches plus déli-
cates. Etant les plus capables, ils doivent étre les
mieux payés, c¢'est normal.

Autre inégalité, non moins normale : tous les
agents de la traction ne travaillent pas non plus
pendant le méme temps. Une méme équipe suffit
pour le Paris-Lille; il en faut trois pour le Paris-
Hendaye et cing pour le Paris-Nice : la durée
du parcours et le mode de traction 1l'imposent.

Les conditions de travail aussi différent : la
traction a vapeur exige un travail plus pénible
que la traction électrique.

Les inégalités de salaire ne sont donc pas déci-
dées arbitrairement. Elles résultent d'un systéme
de primes qui, venant s'ajouter au salaire de
base, reflete exactement la « valeur » du travail
fourni par I'agent, non seulement sous 1'angle du
temps effectif de travail, mais aussi en fonction de
facteurs qu'on pourrait appeler « facteurs mo-
raux » et qui correspondent 4 la qualité et & la
difficulté de la tache. Pour déterminer le montant
des primes, le critere choisi a été « le train et
sa nature ».

Du train-drapeau a la navette

Il existe une hiérarchie des trains; -elle est
basée sur leur catégorie et leur vitesse. Les
cracks portent le nom de « train-drapeau ». C'est
le cas de la « Fleche d'or » (Paris-Calais) et du
Paris-Strasbosrg (sur pneus) dans le domaine de
la traction a vapeur, du Sud-Express (Paris-
Hendaye) pour la traction électrique, du « Mis-
tral » (Paris-Nice) dans le domaine mi-électrique,
mi-vapeur.

Le profane est aussitét tenté de conclure que
le personnel le mieux rétribué est celui des trains-
drapeaux. Erreur : il faut tenir compte des fac-
teurs « moraux ». Un mécanicien qui opére du
triage & longueur de journée sur une machine
a vapeur fournit un travail beaucoup plus fati-
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guant que le conducteur qui, assis devant les
manettes d'une loeomotive électrique, améne un
train de voyageurs de Paris a Lyon. Si l'on se
basait exclusivement sur le kilométrage, le second
serait le mieux rétribué bien qu'il n'ait travaillé
que cing heures, et 1'autre huit. En revanche, les
responsabilités ne peuvent étre comparées. Il
est tenu compte de cet élément important en une
« prime de temps gagné». Dans une certaine
mesure elle récompense cette notion de respon-
sabilité¢ dont le réle est prépondérant dans le
respect de l'horaire.

Il existe donc une certaine hiérarchie des trains,
et on constatera, par les tableaux ci-dessous,
qu'elle n'est pas loin de s'inverser selon qu’elle
est basée sur la prime de temps gagné ou sur
la prime de parcours. (L'ordre des tableaux est
décroissant.)

Prime de parcours

(basée sur le kilométrage)
1. Trains de marchandises a navette (effec-
tuant un tres petit parcours dans la journée).
2. Trains de marchandises omnibus.
3. Trains de voyageurs a navette,
4. Trains de banlieue.

chacune le travail
locomotive, sont classées par des trieuses, avant d'étre




8. Trains de marchandises directs.
6. Trains de voyageurs omnibus.
7. Trains express et rapides.

8. Trains de messageries.

Prime de temps gagné

. Trains rapides spéciaux.

. Trains express et directs.

Trains de banlieue.

Trains de voyageurs & navette et omnibus.

Trains de messageries.

Trains de marchandises directs.

. Trains de marchandises omnibus et na-
vettes,

Etant donné ce renversement de la hiérarchie
selon le facteur considéré, il s'ensuit que si 1'on
envisage 1l'ensemble, les trains dont le personnel
est le mieux rétribué sont... ceux de banlieue dont
les parcours, bien que réduits, sont coupés
d'arréts fréquents, ol montent ou descendent
beaucoup de voyageurs, ce qui rend le respect
de l'horaire plus difficile que dans les autres
catégories de trains, A certaines heures, chaque
station implique du temps a regagner (car le
temps « gagné » n'est jamais, cela va de soi
de l'avance prise, mais un retard compense).
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(Signalons d'ailleurs qu'un retard sans motif
valable entraine une pénalité.)

Ce n'est pas tout, Dans la « prime de traction »
d'un agent de conduite entrent encore en ligne
de compte des primes de mancsuvres en gare et
d'économie de combustible, car la S.N.CF. veille
sur la dépense autant que sur l'exactitude.

Le calcul de la prime de traction reste quand
méme relativement simple. Il consiste a«mesurer»
le kilométrage parcouru par chaque agent et
chague engin de traction, a assortir ce kilomeé-
trage'de certaines bonifications et 4 faire l'addition.

En pratique, il faut cependant que chagque
opération de traction, méme minime, soit consi-
gnée par l'agent qui l'a effectuée sur un bulletin
de traction (pour le service de route) ou sur un
bon de mancuvres (pour les manceuvres en
gare). Ces imprimés sont remis au dépdt dont
dépend l'agent et chaque dépdt établit un relevé
hebdomadaire de toutes les indications qu'ils
fournissent. Mais comme on entre dans le domaine
comptable, la mécanographie commence a pren-
dre ses droits : pour faciliter les opérations sui-
vantes, ces indications ne sont plus en clair; elles
sont chiffrées : régions, dépdts, gares, locomo-
tives, catégories de trains, etc., sont pourvus

d'une équipe sur une méme

@ Les tabulatrices relides A des perforatrices récapitulent automatiquement, en feuilles

confiées ou cartes statistiques ou comptables, tout ou partie des renseignements rassemblés.

aux tabulatrices.
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d’un numéro de code, et les agents de conduite
- d'un matricule de six chiffres.

Les relevés vont a l'Atelier Central de Meca-
nographie, situé prés de la gare de Lyon & Paris,
On joint a ces relevés les décomptes d’économie
de combustible ou ‘de carburant, de sorte que
chaque semaine c'est quelque six mille docu-
ments qui parviennent a l'atelier qui va les
analyser.

Un million de fiches par mois

C'est manuellement qu'on procéde dans une
premiere salle, a 'enregistrement, au contréle et,
plus tard, a la réexpédition.

Les relevés passent ensuite dans une autre
salle, ou vingt-deux machines perforatrices,
actionnées par autant de mécanographes des
deux sexes, entretiennent un vrombissement de
frelons. Il s'agit de traduire par des perforations
sur une carte (qui représente le travail effectué
par un équipe sur la méme locomotive, quelle
que soit la longueur du parcours) les indications
chiffrées figurant sur les relevés. Une perforation
correspond a une frappe. En moyenne, les
opérateurs effectuent 13 000 frappes a l'heure
(eux aussi ont une prime de rendement, et elle
est calculée sur le nombre de frappes). L'établis-
sement d'une seule carte peut donner lieu a une
cinquantaine de perforations (car si l'agent
change fréquemment de locomotive, il arrive
aussi, en particulier sur les locomotives élec-
triques, qu'une méme machine change plusieurs
fois de conducteur). Le nombre des cartes per-
forées mensuellement par 1'atelier est de l'ordre
d’'un million, On comprend dés lors le curieux
vrombissement qu'on percoit dans cette salle. En-
core n'est-ce pas tout : chaque carte est vérifice
a l'aide de chaque relevé, au cours d'une confron-
tation dont se chargent dix-huit machines vérifica-
trices, actionnées par autant de mécanographes.

Une fois perforées, les cartes s'en vont alors
a l'atelier de tabulation ou fonctionnent douze
trieuses, huit tabulatrices, neuf reproductrices et
cing calculatrices (dont une multiplicatrice élec-
tronique). Cet atelier, a qui on a fourni les éléments
de base, trie, classe, separe, groupe, additionne,
soustraif, multiplie, etc. De cette prestidigitation
mecanique (qu'on nous pardonne cette contra-
diction !) sortira finalement, un mois plus tard —
car c'est le cycle de travail nécessaire a cet atelier
pour digérer ce monceau de fiches et en extraire
tous les sucs a une heure ou un kilomeétre prés —
un relevé établi en clair qui sera envoyé a chaque
dépot pour permettre de verser aux intéressés les
primes auxquelles ils ont droit.

L'atelier de tabulation travaillant avec un déca-
lage d'un mois sur celui de perforation, et son
propre travail exigeant un mois, c¢'est avec deux
mois de retard que les primes sont payées. Il en
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était déja ainsi au temps ol les réseaux francais
n’avaient pas — et pour cause — adopté la méca-
nographie. Seulement, en ce temps-la, il fallait
cing fois plus de personnel pour les calculs.

Quatre mois plus tard, les cartes perforées sont
envoyées au pilon (en réalite vendues) : elles
sont « épuisées », tous les renseignements qu'elles
contiennent ayant été récapitulés.

Une récapitulation monstre

Cette récapitulation compte parmi les autres
tAches de 1'Atelier Central de Mécanographie.
Elles sont multiples :

Les primes de traction ol on établit des états
récapitulatifs par agent, par catégorie, par depdt,
par fonction, par région et finalement pour l'en-
semble de la S.N,CF.; maisl'atelier fournit égale-
ment toute une série d'états statistiques qui sont
de deux sortes !

10 Les statistiques-traction, c'est-a-dire le par-
cours et le tonnage remorqué par engin, par série
d'engins, par dépdt, par région et enfin pour
l'ensemble de la S.N.CF.; ces chiffres, qui sont
les seuls « officiels », servent en particulier a
établir les statistiques de consemmation, de prix
de revient, etc.

2° Les siatistiques tous services, c'est-a-dire le
parcours et le tonnage remorqué par catégories
de trains, par régions (iraction et exploitation),
par mode de ftraction (lccomotives a vapeur,
locomotives électriques, automotrices électriques,
autorails, diesels de plus de 500 ch, engins a
moteurs thermiques de moins de 300 ch) et pour
l'ensemble. Ces renseignements, envoyés aux
divisions de la traction et de l'exploitation, aux
services centraux et régionaux, a la direction
générale et enfin au ministére de tutelle fournis-
sent des éléments d'étude & de nombreux ser-
vices et c'est grice a eux que sont établies les
évaluations qui permettent a la SN.CF. d'éla-
borer les plans du travail & venir et d'envisager
les programmes de modernisation. Notons & ce
propos que sept des états les plus importants
exigent la tabulation de la totalité des cartes de
base établies par les machines a statistiques qui
sont, pour chacun de ces états, triées entre cing
et onze fois.

Telle est, briévement esquissée, la tache de
1'Atelier Central de Mécanographie... un des dix
ateliers dont les machines vrombissent a longueur
de journée, d'un bout de l'année & l'autre, car
cet atelier ne précise, en somme, gue le sur-
salaire de 30000 agents. Or il y en a 380000 autres
dont il faut aussi calculer la rétribution selon des
criteres différents... :

. et nous ne parlons pas de la comptabilité
matiéres dont la seule nomenclature ferait éclater
le cadre de cet article.

René Bomio




Un plateau é cardans mp

A force de souplesse, les arti-
culations du corps absorbant les
écarts de position relative, les
gargons de café maintiennent
I'équilibre de leur plateau. Ici,
la c&:louble articulation mécanique,
qui rend le verre solidaire de son
contenu, facilitera leur travail.

Inpiios
pratiques...

La cuisine aux ultrasons
Les ultrasons permettent de réaliser, par brassage
intense, des émulsions de substances non miscibles, telles
que celle de I'huile dans I'eau, et de chauffer intérieurement
un milieu liquide, une partie de 'énergie ultrasonore
se transformant en chaleur. Une firme pense qu’il
sera possible d’appliquer les ultrasons i la cuisine.
L’opération se fera en quelques minutes et, modifiant la
structure de certains a?iments, les rendra plus digestes.
Mais jusqu’ici, le rendement énergétique est trés bas.

4@m Bascule de 150 g
pouvant peser 120 kg

Cette bascule, qui ne pése
que 150 g, tient aisément dans
la poche ou dans le sac 4 main,
Pour se peser, il suffit de se
tenir un instant en équilibre
sur le petit plateau : Je poids
(entre 20 et 120 kg) est enre-
gistré et on le lit sur un minus-
cule cadran a travers un verre
grossissant. On raméne ensuite
un curseur a zéro. Cet appareil
sera utile a tous ceux qui,
appelés a de nombreux dépla-
cements, sont néanmoins te-
nus, pour des raisons de santé
ou d’esthétique, de surveiller
constamment leur poids. Si
l'on est certain de la régu-
larité de cette bascule, il est
évidemment plus pratique de
I'emporter que de vérifier cha-
quefoisdesenginsderencontre,

9



LES CEURS-POUMONS
A. THOMAS ET JONGBLOND

ON a pu voir au Con-

grés de Chirurgie de
Paris le coeur-poumon
francais du Professeur
André Thomas (ci-dessus,
M. A. Thomas est le troi-
siéme personnage en par-
tant de la gauche) et celui
du Professeur Jongblond,
d'Utrecht (ci-contre). L'ap-
pareil francais parait étre
celui qui cause le moindre
chec au patient; toutefois
— et c'est & M. A. Thomas
qu'on doit cette constata-
tion capitale — si le pro-
bléme mécanique est ré-
solu, le probléme biolo-
gique subsiste : tout se
passe comme sil'oxygéna-
tion artificielle du sang
devenait de plus en plus
difficile et finalement
incompatible avec la vie.




LE CEUR-POUMON ARTIFICIEL

MET LE CEUR

et surtout préoccupée de corriger les

anomalies congénitales en intervenant sur
les vaisseaux ou sur les nerfs qui réglaient ou
modifiaient la circulation sanguine a l'intérieur
méme du coeur (la chirurgie des enfants bleus
en particulier). Cependant, dés 1923, Cutler et
Levine se décidérent a essayer d'opérer une
jeune fille atteinte d'un rétrécissement mitral.
I s'agissait d'inciser la valvule rétrécie (les
valvules sont les replis qui empéchent le retour

jUSQU'ICI la chirurgie du ceceur s'est d'abord

COMPLEXITE DU MECANISME

DU CCGEUR-
POUMO'_L«[ AMERICAIN DU Dr GIBBON

HORS CIRCUIT

en arriére du sang). Cette opération, qui réussit,
peut étre considérée comme annongant 14 chi-
rurgie du ceeur pratiquée aujourd 'hui,

Chirurgie a tatons

Depuis, Bailey, en Amérique, suivi par Broch,
puis en France par Servelle, d'Allaines, Dubost’
et Santy, ont pratiqué des interventions a 1'inté-
rieur méme du cceur, Cette intervention, littéra-
lement & bout de doigt en passant, soit par l'auri-
cule, soit plus difficilement par la veine pulmo-
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naire, a été consacrée au Congrés européen de
Cardiologie en septembre 1952. Cependanf, il
s'agit d'une chirurgie « a l'aveugle » dont les
résultats sont d'ailleurs souvent remarquables.
Cette « commissurotomie » ou « valvulotomie »
consiste a effectuer avec le doigt, ou un petit
instrument coupant, une déchirure ou une cou-
pure des valvules qui peuvent étre soudées
enire elles, ou durcies. Leur libération permet
de traiter le rétrécissement mitral congénital ou
acquis.

Trois minutes pour réussir I’opérétion

L'idéal est cependant d'arriver a une chirurgie
a cceur ouvert, dans des cavités vides de sang,
afin de pouvoir traiter a loisir les lésions dans
l'intérieur méme des cavités cardiaques. On y
parvient en clampant, c'est-a-dire en fermant par
une pince speciale appelée clamp ou par un
fil temporaire, les veines caves inférieure et
supérieure et la veine azygos qui raménent le
sang au ceeur, Mais une telle pratique a un incon-
vénient majeur : elle entraine en deux a trois
minutes un mouvement anarchique des fibres
cardiaques — la fibrillation — qui, si on ne l'inter-
rompt pas, provoque la mort. On sait défibriller
1e cesur, méme chez l'homme, soit par des cou-
rants électriques obtenus avec des appareils
spéciaux (défibrillateurs), soit avec des injec-
tions de solutions de produits (chlorure de potas-
sium) suivies de massages et d'injections d'éphé-
drine, d'ouabaine et de chlorure de calcium
(méthode chimique de Léon Binet et Strumza).
Néanmoins, cette phase critique n'est pas toujours
surmontée, D'autre part, il est nécessaire que les
cenires supérieurs du cerveau soient irrigués
par du sang oxygéné qui assure leur nourriture.
Si la durée de l'interruption du courant sanguin
au niveau des centres supérieurs dure plus de
trois minutes, elle peut créer des lésions souvent
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irrémédiables. 1l faut donc entretenir une bonne
circulation dans le cerveau pendant que l'on
traite le cosur. Puisque la durée du clampage est
limitée, on a eu l'idée de pomper le sang vei-
neux, de l'oxygéner et, aprés le circuit en dehors
du corps (exiracorporal) nécessaire a ces
opérations, de le réinjecter dans la circulation.
C'est pour assurer 1'oxygénation du sang (héma-
tose) et la circulation nécessaire au niveau des
centres nerveux, quand le cceur est ainsi mis
hors-circuit, qu'on est arrivé a la construction
d'appareils dits « cceur-poumons artificiels ».
Mais cette oxygénation artificielle peut-elle se
comparer 2 1'oxygénation naturelle au niveau des
alvéoles pulmonaires ? Plus précisément, le sang
peut-il étre efficacement oxygéné pendant long-
temps, par simple contact direct avec l'oxygéne ?
Un tel probléme ne trouvera pas ses solutions
dans un perfectionnement mécanique des appa-
reils, mais dans la connaissance minutieuse des
phénomenes biologiques. Le premier obstacle
qui a été vaincu est la coagulation sanguine.
Mais pour la prévenir, il faut employer des subs-
tances anticoagulantes telles que 1'héparine, Or,
en rendant le sang incoagulable pendant une
intervention chirurgicale, on aggrave les risques
d’hémorragie (surtout dans la chirurgie thora-
cique). On essaie bien de recourir & des subs-
tances destinées a neutraliser 1’héparine, mais,
la encore, le procédé n'offre pas toutes les
garanties. Ainsi que l'a observe ]. Kunlin, une
dose avec laquelle cn obtient sur un échantillon
de sang contenu dans une éprouvette le résultat
souhaité, n’est plus suffisante lorsqu'il s'agit de
neutraliser 1'héparine dans la circulation d'un
chien relié a l'appareil coeur-poumon artificiel.

Le mystére de I'oxygénation du sang

Ce but, qui parait assez simple a atteindre
théoriquement, se heurte a4 de nombreuses
inconnues biologiques. La facon dont le sang
s'oxygéne est un phénomeéne vital extraordinai-
rement complexe sous son apparente simplicite.
Le sang lui-méme et ses composants constitue
un liquide beaucoup plus mystérieux qu'on ne le
croit, particuliérement sensible a toute interven-
tion extérieure — chaud, froid, corps chimiques.
Tous les succédanés du plasma n'ont jamais
jusqu'ici remplacé complétement le plasma
naturel humain qu'on est incapable de reproduire
ou de remplacer, méme en utilisant les plasmas
d’animaux superieurs.

Le contact du sang avec les parois d'un appa-
reil n'a aucune analogie avec le contact du sang
avec- les fragiles parois de nos vaisseaux.
Dans un appareil, des troubles de l'équilibre
hydroélectrique des constituants du sang ne
tardent pas & se produire. Ils entrainent en peu
de temps des lésions profondes et graves. Le




professeur J. André-Thomas, créateur d'un des
meilleurs types de cceur-poumons artificiels, a
montré en effet que tout se passe comme si, dans
la traversée du poumon vivant, le sang se char-
geait d'une substance qui facilite les échanges
d'oxygene, substance que l'on ne retrouve plus
au niveau des tissus. Aussi le poumon artificiel
ne peut-il remplacer le poumon gue pendant un
temps assez court. Dans des expériences récentes
faites sur lechien avecun cceur-poumon artificiel,
Dodrill, Hill et Gerisch, de Detroit, constatérent
une telle chute de la pression artérielle qu'il
fallut, pour que 1'animal survive, procéder & une
perfusion (transfusion aussi intégrale que pos-
sible) de sang frais et recourir & des médicaments
approprieés,
Le refroidissement permettrait un délai
Malgré tous ces artifices techniques, aucun
appareil actuel n'est capable d'assurer, ala tem-
perature ordinaire, l'oxygénation correcte des
centres supérieurs aussi longtemps qu'il le
faudrait. En outre, le débit de ces appareils est
insuffisant. On pouvait toutefois espérer qu’en
réduisant les besoins d'oxygéne, en refroidissant
le corps, le délai d'utilisation du coeur-poumon
artificiel (Bigelow, Juvenelle) serait prolongé,
Cette utilisation du froid comme moyen de réduire
les échanges a été souvent tentée. Malheureuse-
ment, le froid lui-méme est dangereux et les anes-
thésiques généraux, loin d'étre toujours inoffen-
sifs, sont, en particulier, incapables d'empécher
les phénomeénes généraux générateurs de choc.
Juvenelle et ses collaborateurs suédois, gréace
au cceur-poumon artificiel de Crafoord dont
l'avantage est d'étre peu volumineux, par-
vinrent & abaisser, chez des chiens, la température
rectale jusqu'a 20 et méme 12° C. A ce palier on
peut reparer tranquillement une faute de fonc-
tionnement, alors qu'a 37° C une erreur de
trois minutes sans cceur-poumon artificiz] est
fatale : le temps est ralenti. Mais, lorsqu'on
le raméne a la nermale, le coeur de mammifere
entre en fibrillation vers 20° C; il faut donc
defibriller au cours du réchauffement,

L’hibernation artificielie peut
permettre le refroidissement

Le probléme a pu étre en partie résolu par
I'hibernation artificielle, mais, méme avec cette

Une patiente refroidie pour une opération car~ﬁ
diague en Amérique. En l'emballant dans de la
glace pilée, on abaisse sa température a 26° C.
Cette réfrigération n'est pas sans danger : le
D~ Riptsein, de Brooklyn, rapporte, sur 20 cardiaques,
2 décés causés par le froid avant toute intervention.
Il ne faut pas confondre la méthode frangaise
d’hibernation artificielle avec une telle réfrigéra-
tion, méme pratiquée sous anesthésie générale,
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methode, l'obstacle de la fibrillation cardiaque
s'est presenté au réchauffement, Il semble qu'on
puisse l'empécher par 1'introduction dans l'orga-
nisme de la somatotrophine (désignée aussi par !
S.T.H.), hormone de 1'hypophyse, antagoniste de
I'A.C.TH.; C. Jaulmes, ]. Kunlin, H. Laborit,
A. Bénitte et S, Richard sont parvenus a ramener
a la vie, successivement, vingt-deux chiens dont
ils avaient, par clampage, arrété la circulation
pendant quinze a vingt et une minutes pour leur
ouvrir le ceeur droit sur 7 & 12 cm. L'ére de la
chirurgie cardiaque semble proshe et 1'on peut
penser que sa solution se trouve dans l'emploi
de substances chimiques jusqu'ici fabriquées par
les organes vivants et extraites a partir d'eux
(hypophyse, etc.), telles la somatotrophine, plu-
t6t que dans l'emploi d'appareils qui ne sau-
raient reproduire exactement les réactions

compliquées qui se font & 1'intérieur des tissus.
Dr A.-C. Bénitte




AU PRINTEMPS,

dans

la salle du Pont d'Argent

6" Festival du
File, Sctentifigue et Decumentaine

AINTENANT classique,
le Festival du Film
Scientifique et Docu-

mentaire, auquel les Crands
Magasins du Printemps accor-
dent, depuis sa fondation, une
si parfaite hospitalité, aura lieu
cette année du 7 janvier au
13 février, Des films présentés,
tous nouveaux pour nos spec-
tateurs du Pont d’Argent, pres
de la moitié seront en couleurs
et la qualité de la production
actuelle est telle que nous
n'avons pas hésité a les choisir
un peu plus longs, quitte a en
loger moins dans un pro-
gramme. Soucieux d'éviter
1'aridité et de plaire a tous les
publics, les auteurs de docu-
mentaires savent assurer eux-
mémes dans leur film cette
variété qu'on croyait naguere
ne pouvoir obtenir gqu'en mor-
celant les programmes.
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. JEAN-JACQUES LANGUEPIN

Pour les jeunes

Pour les aider & revenir sur
un souvenir agréable plutét que
pour leur imposer une tache
supplémentaire, nous deman-
dons & nos spectateurs d'age
scolaire de nous adresser sur
une seule feuille écrite d'un
seul cété une note d'impres-
sions quelconques. Les meil-
leures, les plus spontanées (et
sans doute aussi les plus cour-
tes, car il est toujours plus
difficile d'étre bref), seront
récompensées — ef, qui sait?
publi¢es, si elles le méritent.
Les résultats ne seront procla-
més qu’apres la fin du Festival.
Des catégories seront créées,
g'il y a lieu. Le réglement sera
en distribution dans la salle
méme. Les textes pourront étre
soit remis au Printemps, soit
adressés a notre rédaction
avant le 20 février.

LE PROGRAMME
COMPLET DU FESTIVAL

JEUDI 7 ET SAMEDI 9 JAN-
VIER. — Prairies de France; Force
et lumiére (le réseau électrique in-
ternational); Défense du corps
contre les maladies ; Football amé-
ricain; Pipe-line; Jeunes Marins.

JEUDI 14 ET SAMEDI 16 JAN-
VIER. — La Vie de Cow-Boy;
Avions & réaction canadiens; Les
Aciéries; 300 millions d'invités (la
mise en valeur agricole).

JEUDI 21 ET SAMEDI! 23 JAN-
VIER. — Batir (La résurrection de
Caen); La Forét, notre Empire a
tous; I'Or du Rhéne; Soleils de
verre (les lampes électriques).

JEUDI 28 ET SAMEDI 30 JAN-
VIER. — Le Fermier fait le travall
(la mécanisation a la ferme);
Cceur battant (les tubes électro-
niques); les Indiens Hopi; Epaves,
de I'explorateur sous-marin Yves
Cousteau.

JEUDI 4 ET SAMEDI 6 FE-
VRIER. — Esquimaux; Mains et
machines (La mécanique au stade
artisanal); sans visa ni frontiére;
le Zoo des Jeunes.

LE JEUDI 11 ET SAMEDI 13 FE-
VRIER. — Oiseaux des Marécages ;
Les Nouvelles Frontiéres de la
Médecine; Le Dressage d'un
Chien de chasse; Terres de glace,
de J.-d. Languepin.

Jeudi et samedi, les séances ont
lieu & 15 heures et 16 h 30 avec, le
jeudi matin seulement, une repré-
sentation & 11 heures.

Il est prudent de retenir ses
places : on trouve & partir du 4 jan-
vier des billets d’entrée, entiérement
gratuits, @ nos bureaux. 5, rue de
La Baume, et aux Grands Magasins
du Printemps, rayon de la Librai-
rie (‘anciens magasins).




LA VIE DE LA SCIENCE

MEDECINE

Ce que l'on peut (et ne
peut pas) réaliser en urologie.
— G. Mayor, de la clinique chi-
rurgicale de I'Université de Zu-
rich, passant en revue les possi-
bilités de traitements existant
actuellement en urologie, insiste
sur le fait que le probléme de la
transplantation d'un rein n'a pas
encore regu de solution biolo-
gique. Les tumeurs malignes de
la vessie peuvent étre traitées
par les moyens chirurgicaux,
et aussi grace aux acquisitions
les plus récentes de la science
atomique : radiocobalt 60, irra-
diations électroniques du béta-
tron. La thérapeutique hormo-
nale améliore le pronostic des
cancers de la prostate. Encore
ne faut-il pas oublier qu'en
urologie le choix du moment ol
I'opération est indiquée joue un
trés grand réle. Quant a la
greffe, elle reste du domaine
des spéculations et confinée
a l'expérimentation, a la vérité
nécessaire pour que la science
évolue, mais plus qu'aléatoire
dans ses résultats pratiques
immédiats.

Elégance hygiénique. — La
premiére semaine de décembre
1952 fut, & Londres, une période
désasfreuse a cause de ses
brouillards mortels qui firent

passer de 45 a 168 le nombre
des décés dus a la pneumonie,
de 76 & 709 ceux dus a la bron-
chite et de 945 a 2 484 |e chiffre®
global.

Faute de pouvoir remédier a

I'empoisonnement de [I'atmo-
sphére par les fumées, les méde-
cins londoniens ont conseillé
le port, lors des jours de brouil-
lard, d'un masque en coton
hydrophile analogue a celui
qu'emploient les chirurgiens.
D'un prix modique (25 francs),
il conquit aussitét 'imagination
des modistes, malgré I'hostilité
du Ministére de la Santé Publique
qui depuis un an, mais sans
fruit, « étudiait la question ».
Naturellement le masque,
méme sortant des mains d'une
modiste en vogue, n'est pas une
panacée, et ce mode rudimen-
taire de protection traduit assez
le désarroi de tous devant un

fléau qui, heureusement, n'a
pas chaque année la méme
virulence. (Les pires années

furent 1873, 1880, 1892, 1048 et
1952.)

Un reméde facile et bénin
contre I'asthme. — D, Oric-
chio de Rome avait conseillé
dés 1950 de refroidir rapidement
la peau du conduit auditif ex-
terne pour traiter les symptémes
de la crise d'asthme. Les doc-
teurs Alphonse Podrizi et Claude
Bays de Lexington (Kentucky),
partant de ces données, appli-
quérent simplement dans le
conduit auditif externe un coton
imbibé d'éther qu'on laisse
en place de cing a dix minutes.
Dans le cas d'asthme bron-
chique, ce procédé simple a
donné sept résultats trés satis-
faisants, deux modérés et un
échec; dans deux cas d'asthme
cardiaque, un résultat trés satis-
faisant et un échec.

Il s’agit 1a d'un procédé abso-
lument sans danger et peu oné-
reux dont |'efficacité peut étre
facilement éprouvée...

Insensibilisé par I'ivresse.

— MM. N. Nemser et H. A. Wein-.
berger rapportent le cas d'un’

homme de cinquante et un ans
qui dut étre admis d'urgence
a I'hopital, dans la soirée du

lendemain d'un jour d'ivresse ot
il avaitabsorbé, au moins, qua-
rante verres de biére. L'inter-
vention chirurgicale révéla qu'il
avait la vessie déchirée dans le
sens de la longueur et cela sur
8 cm, La guérison était com-
pléte en vingt-trois jours. Il est
vraisemblable que la distension
anormale des tissus, qui provo-
qua la rupture, ne déclencha pas
le signal de la douleur par suite
de l'insensibilité due a l'ivresse.

AVIATION

La plus grande charge. —
Bien qu'il ne soit pas aussi
spectaculaire que les records
de vitesse oud'altitude, le record
de la plus grande charge trans-
portée présente un intérét « utili-
taire » indiscutable.

On a pourtant trés peu parlé
du voyage Etats-Unis-Allemagne

et retour du Convair X C 99 de
I'U.S. Air Force — un cargo
hexamoteur — qui a dépassé,
dans ies deux sens, toutes les
performances enregistrées jus-
qu'a présent. L'appareil a em-
porté de la base de Kelly (Texas)
a I'aéroport Rhin-Main de Franc-
fort, 27300 kg de matériel.
Sept jours plus tard, il a ramené
a San Antonio (Texas) 27 200 kg
de moteurs que vont réparer

les ateliers de I'Air Materiel
Office de Kelly Field.
Un beau palmarés. — Le

XC 99, le plus grand des avions
existant — il a 70 métres d'enver-
gure et 55,6 métres de long —
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posseéde d'ailleurs un magnifique
palmarés.

En douze mols, il a transporté,
encing centvingt-deux heures de
vol, plus de 7 millions de kg de
cargaison sur une distance to-
tale de 460000 km. Les frais
d'exploitation se sont élevés a
13 dollars 12 cents par tonne-
mille, soit environ 325 F la tonne
kilométre.

D'autre part, les facilités de
‘chargement et de déchargement
sont excellentes : on embarque
en une heure une cargaison de
37 500 kg. Le record a été obtenu
pour un chargement de 40 t
réalisé en quarante-cing minutes.

Avec ses six moteurs Pratt
et Whitney R 4360 de 3500 ch,
le XC 99 a une vitesse maximum
de 480 km/h et une autonomie
supérieure a 13 500 km.

Locations et spéculation. —
Le temps n'est pas si lointain
oll, en raison des délais de
livraison, nous payions plus
cher les voitures d'occasion
que les voitures neuves. Cette
mode va-t-elle gagner les ache-
teurs d'avions ? Une compagnie
ameéricaine, la Flying Tiger, qui a
vendu sa place dans laqueue des
acheteurs de Douglas DC 6 B, a
encaisssé 1200 000 dollars des
Japan Air Lines, et leur a cédé
son tour de livraison de deux des
dix appareils qu'elle a comman-
dés, Et I'on dit que les Slick
Airways auraient fait une opé-
ration analogue avec une com-
pagnie privée frangaise.

Il est certain que les délais de
livraison co(tent cher aux der-
niers venus; surtout lorsque,
comme les Northwest Orient
Airlines, ils louent des appareils
_en attendant. Pour la location de
quatre Douglas DC 6 A pendant
sept ans, cette ligne a versé plus
de 9 millions de dollars | Et c'est
encore la Flying Tiger qui a
réussi cette opération lucrative.

Les avions vont trop vite. —
Une récente réunion d'experts
de I'D.A.C.l. a étudié un pro-
bléme important celui que
posent les communications en-
tre aéroports du fait de I'exploi-
tation commerciale des avions
a réaction. ;

Par exemple, un DC 3 parcourt
en six heures la distance entre
Singapour et Bangkok; or le
message qui annonce son arrivée
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parvient a destination en une
heure douze minutes. C'est par-
fait. Mais cela cesse de I'étre
avec l'entrée en service des
Comet qui couvrent la distance
en quatre-vingt-dix minutes.

On a déja vu d'ailleurs, sur
d'autres parcours, les messages
assurant la « protection météo »
parvenir aprés les avions!

Il sera bient6t indispensable
que les aéroports qui accueil-
lent des avions & réaction soient
munis d'installations nouvelles
et, en particulier, de télescrip-
teurs radioautomatiques.

RADIO

Antennes historiées. — Main-
tenant que l'antenne de télévi-
sion prend sur les toits la place
des girouettes, certains fabri-
cants estiment que le point de
vue esthétique n'est pas négli-
geable et les premiéres antennes

décoratives viennent d'appa-
raitre sur le marché américain.
On voit par la photographie
qu'elles ne sont pas d'une
beauté telle que les adeptes
de l'art abstrait ne puissent
envisager un débouché dans ce
domaine encore peu encombré.

Empoisonné par sa radio. —
La Presse Médicale rapporte la
mésaventure d'un homme qui,
souffrant d'une paralysie des
avant-bras, présentait les symp-
témes d'un « saturnisme » (ou
intoxication parle plomb) avancé,
bien qu'il n'y fat nullement
exposé par son métier, Le cas
paraissait ~ _incompréhensible,
mais finalement les docteurs

H. Desoille et C. Albahary pu-
rent, par un interrogatoire serré
du malade, mettre en cause son
installation de radio.

De fait, un antiparasite avait
&té monté depuis plusieurs mois:
branché sur le secteur alternatif
a 10 V, il était d'autre part
mis a la terre sur la conduite
d'eau de l'appartement. Ce cou-
rant empruntait, dans son trajet
vers le sol, une certaine longueur
de la canalisation ; on put mesu-
rer 35 milliampéres sous 55 V.
L'eau était électrolysée et I'oxy-
géne ainsi formé attaquait le
plomb.

C'est ainsi que pendant des
mois le malheureux amateur de
radio but de l'eau chargée de
0,875 mg de plomb au litre. Sa
femme aussi d'ailleurs, mais,
outre qu'elle en but peut-étre
moins, elle se révéla moins sen-
sible a I"intoxication.

Moralité : sans-filistes atten-
tion & vos prises de terre!

Retour au point de départ. —
Prenant moins de place, con-
sommant trés peu d'électricité,
insensible aux accélérations et
aux décélérations, le transistor
n'est pas encore devenu, en élec-
tronique, la bonne a tout faire
que l'on escomptait. Certes, il
remplace la lampe & vide dans
les appareils de prothése audi-
tive, les relais de réseaux télé-
phoniques et certaines appli-
cations militaires. Mais on ne
peut, pour d'importantes fonc-
tions, lui accorder la méme
confiance qu'aux lampes : il
est trop sensible & |'humidité.
Pour remédier & ce défaut, on
envisage de placer le transistor...
dans un tube a vide! Reste a
trouver une solution de compro-
mis sauvegardant les avantages
du ftransistor sans retrouver les
inconvénients du fragile et en-
combrant tube & vide, dont on
avait voulu s'affranchir.

INDUSTRIE

Du gaz qui se perd. — L'ad-
duction & Paris du gaz de Lor-
raine devait avoir son pendant
a Lyon, qui devait recevoir de
la nouvelle cokerie de la Silar-
diére, édifiée prés de Saint-
Etienne 100 000 m?® de gaz dis-
ponibles. Mais les intéressés
(Charbonnages de France et
Gaz de France) ne parvenant pas




a s'entendre, le gaz ne fut pas
transporté. Les besoins locaux
en ont péniblement absorbé
50 000 m?*; le solde, 50 000 m?,
a brQlé en « torche » a |'air libre.

Devant la protestation popu-
laire, la « torche » dut é&tre
éteinte, mais aucun accord n'é-
tant intervenu, le gaz continue &
étre perdu. Jusqu'ici, I'écueil,
qui tient dans le prix de cession,
n'a pu étre surmonté.

Enzymes au poids. — Nous
avons rapporté derniérement que
les anti-enzymes semblaient aux
Etats-Unis devoir s'implanter
dans le domaine des dentifrices ;
Fincorporation, aux pates, d'un
produit hostile a la multiplica-
tion des enzymes semblant
fournir un argument publicitaire
valable.

C'est aujourd’hui une victoire
de l'enzyme que nous signale-
rons : sa qualité de « biocata-
lyseur » la fait apprécier, tou-
jours aux Etats-Unis, pour le
traitement des déchets de tous
genres et, en particulier, des
boues recueillies & la sortie des
égouts. C'est des enzymes que
dépend la stabilisation aérobie
ou anaérobie des matiéres orga-
niques; elles sont libérées par
des bactéries, mais, mélées a
I'eau des « digéreurs de dé-
chets » elles se perdent de telle
sorte que |'action des agents de
désintégration cesse d'étre effi-
cace. On propose donc mainte-
nant, aux usines de récupéra-
tion, des concentrés de bacté-
ries composés de « micro-
organismes sélectionnés » qui
accélerent tous les processus
de catalyse, filtrage, digestion,
etc. Prix : de 2500 a 5000 F le
kg. L'un de ces concentrés
contiendrait «plus de 70 en-
zymes ». Toutefois les essais
ne semblent pas confirmer ces
promesses et, d'aprés les émi-
nents spécialistes de |'Institut
de Technologie de Cambridge,
I'efficacité n'apparait nullement
démontrée.

Colimacons modernes.— Les
maisons américaines, sans fon-
dations, se prétent assez bien
aux déplacements. Aussi outre-
Atlantique, n'hésite-t-on pas a
les transporter quand le besoin
s’en impose. |l existe méme des®
engins spéciaux, dont voici le
plus récent. Il fut utilisé dans

I'opération «escargot» qui, a
Valley Stream, Long Island,
intéresse 200 maisons qui vont
faire place & un autostrade. Une
fois I'eau, le gaz et I'électricité
coupés, il suffit de trois jours
pour emmener le batiment, dont
le mobilier reste en place.
En France aussi, il arrive qu'on
procéde & de tels déplacements,
mais comme ils sont en général
plus limités et moins fréquents,
on ne dispose pas du méme
matériel spécialisé. Par exemple,
pour ouvrir, @ Nanterre, une
grande avenue, on dut trans-
porter trois maisons, sur 80 me-

tres. On le fit en utilisant tout
un systéme de rails; la maison
qu'on voit sur notre cliché mon-
tée sur des roues provisoires,
effectua ensuite une rotation de
90° pour avoir sa fagade sur sa
nouvelle rue.

AGRICULTURE

Un beau début. — Depuis
trente ans, M. Paterson, un éle-
veur anglais, assistait aux con-
cours agricoles en curieux fer-
vent et informé. L'année der-
nieére, en rentrant chez lui, il se
dit en substance : « J'ai comme
une idée que j'ai chez moi de
quoi battre ces gens-la. »

Et, pour la premiére fois, il prit

part au plus grand concours bri-
tannique, ol il présenta Brenda,
une de ses vaches hollandaises.
Elle battit le record de lactation
avec prés de 49 | en vingt-quatre
heures et fut, en outre, classée
premiére pour son aspect en
tous points conforme aux carac-
téristiques de sa race.

Apolion a I'encan. — « Ecoute
bdcheron, arréte un peu le bras,
Ce ne sont pas des bois que tu
jettes & bas », ce sont des
divinités, disait le poéte. Demain
ce sera Apollon! Apollon, le
chéne géant de la forét de Tron-
cais (arrondissement de Mont-
lugon), vieux d'un quart de
millénaire, vient d'étre acquis
par un trancheur de Rouen pour
la somme de 2 500 000 F; 27 m?
de bois a 92 000 F le métre cube.
La Radio et la Télévision iront
assister a I'abattage de cette
notabilité touristique dont la
hauteur totale dépassait 34 m.

Au cours de la vente, suivie
par des marchands hollandais,
belges, suisses et francais, les
coupes de la « Réserve » célébre
pour la grosseur de ses flts —
de 60 cm & 1,1 m, cette année —
atteignirent de 57 000 & 74 000 F
le métre cube, alors que le prix
du métre cube de chéne ordinaire
varie entre 3 000 et 9 000 F.

GEOGRAPHIE
La nouvelle carte du
monde. — Les Nations Unies

se proposent d'établir une carte
du monde & I'échelle du million-
niéme. Le projet n'est pas nou-
veau : des 1909, plusieurs gouver-
nements avaient décidé de s'at-
teler & cette entreprise que les
deux guerres mondiales empé-
chérent de mener & bien. En
outre, le bureau de Londres, qui
centralisait la documentation, .a
été sévérement bombardé.

La connaissance cartographi-
que du globe est loin d'étre
totale : un dixiéme seulement
de la surface terrestre a fait
'objet de levés de précision.
Actuellement, le travail carto-
graphique est surtout effectué
au moyen de la photographie
aérienne, dont les méthodes ont
été trés perfectionnées au cours
de la guerre. Les appareils élec-
troniques mesurent les distances
et opérent des corrections, en
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calculant l'altitude et I'angle du
vol. Pour les mesures directes
de surface aussi, on recourt a
des techniques nouvelles (héli-
coptéres, radar, etc.).

Les promoteurs du projet se
heurtent néanmoins,  entre
autres, a des difficultés d'ordre
politique. En effet, I'U.R.S.S., la
Pologne, la Tchécoslovaquie, la
Roumanie et |la Bulgarie, qui
possédent des cartes précises
a un millionnieme, se refusent,
pour le moment, & fournir cette
documentation. g

PHOTOGRAPHIE

Millionniéme de seconde.
— Cette photo de travail de I'ex-
plosion d'un engin atomique
a été prise au millionniéme de
seconde dans le Nevada, gréace
& un dispositif trés particulier.
L'obturateur, immobile, est cons-

titué par deux écrans polarisés :
la lumigre franchissant le pre-
mier ne saurait passer le second
que si un bobinage, placé entre
les deux, crée un champ magné-
tigue qui, faisant varier le plan
de polarisation des ondes lumi-
neuses, leur fait franchir les deux
écrans et impressionner le film.
La commande de la décharge
électrique qui agit sur le bobi-
nage étant synchronisée avec
celle de la bombe, on a pu photo-
graphier I'explosion alors que la
tour supportant I'engin n'était
encore qu'a demi désintégrée.
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RECHERCHE

Des plantes stockent des
métaux rares. — Les Etats-
Unis utilisent de plus en plus du
sélénium, non seulement pour
les tubes-écrans de télévision
mais dans l'industrie du verre,
du caoutchouc et celle du pé-
trole. lls en importent chaque
année plus de 100 000 t 2 5 500 F
le kg. En quéte de sources
d'approvisionnement indigénes,
ils se sont apergus que I'Asfra-
golus racemosus, genre de légu-
mineuse qui ousse facile-
ment dans les Etats du Centre-
Ouest (South Dakota, Nebraska,
Kansas, Montana, Wyoming,
Colorado et Nouveau Mexique)
recéle dans ses tissus-jusqu'a
1,5 % de son poids en sélé-
nium. Restent a trouver un
procédé d'extraction facile, puis
a organiser des cultures indus-
trielles.

Ces buts atteints, I'attention
des chercheurs se tournera
sans doute vers une herbe
dénommée « queue de cheval »,
qui contiendrait 135 g d'or par
tonne; vers certaines plantes
sauvages de |[|'Arkansas qui
recéleralent 0,38 9% de zinc; vers
d'autres encore qui contien-
draient du cuivre (dont le tabac
et les épinards), du baryum, du
vanadium, du manganése, etc.

PALEONTOLOGIE

Quand I"'Ukraine avait des
autruches. — De nos jours, on
ne trouve des autruches qu'en
Afrique et en Asie occidentale.
Mais au Tertiaire et au début du
Quaternaire, elles peuplaient un
territoire plus vaste, a savaoir
I'Asie centrale, la Mongolie,
I'lran, les Indes et le Caucase.
Cependant, on trouve surtout
des restes d'autruches fossiles
en Ukraine du Sud, qui vraisem-
blablement fut la patrie initiale
de ces oiseaux. Les autruches
ayant une préférence marquée
pour les régions semi-déserti-
ques et pour les savanes, il est
donc permis de supposer qu'au
Tertiaire, ['Ukraine remplissait
les conditions climatiques dési-
rées. Les autruches cohabitent
fréquemment avec des animaux
tels gue I'antilope, le zébre, la
girafe, etc. Leur haute taille

et leur vue excellente leur per-
ntettent d'assurer les fonctions
de sentinelles de la communauté.

Ce rbéle semble avoir été le leur
il y a des millions d'années, car
les restes fossiles d'autruches
sont souvent mélangés a des
ossements d'autres animaux de
I'époque tertiaire, parmi lesquels
I'hipparion, ancétre de notre
cheval.

Les autruches du Tertiaire
étaient toutefois heaucoup plus
grandes que les espéces ac-
tuelles. A la fin du Plestocéne
(période marquée par le refroi-
dissement du climat), Iles
autruches - disparaissent en
Ukraine, mais en Asie orientale,
elles survivent & l'apparition de
I'hnomme et, méme, elles se sont
maintenues en Chine jusqu’au
début des temps historiques.

ASTRONAUTIQUE

Panoplies. — Aux Etats-Unis,
I'équipement de « cow-boy »
perd de sa vogue cette année
au profit de la panoplie d'explo-
rateur astronautique armé d'un
fusil atomique qu'on voit ci-
dessous.

C'est sans nul doute, sous
une forme, il est vrai, imprévue,

une nouvelle victoire de Ia
science : la vogue du cow-boy
était orchestrée, la-bas, autour
des émissions télévisées d'un
centaure en chambre nommé
« Hopalong Cassidy»; l'astro-
natique ne doit sa réussite qu'a
la place qu'elle a conquise dans
I'actualité comme dans la fiction.
Il est vrai que les « soucoupes
volantes », sujettes a caution,
elles aussi, y ont bien un peu
contribué.




LA CUISINE SURCONGELEE

Cette chaine a —20°...

..s’allonge jusqu’au consommateur

INGT degrés de froid.
v Rien dans ces mots ne nous étonne,
mais, il y a 30 ans, qui, hors des laboratoires,
aurait pu obtenir cette température, que nos
frigorifiques réalisent aujourd’hui 24 heures par
jour ?

Maintenant, ce froid intense parait si banal
qu'une industrie nouvelle accepte qu'il soit une
condition de tout son fonctionnement. Ses pro-
duits doivent, pour étre stockés, pour voyager,
pour étre exposés chez le détaillant, trouver
partout vingt degrés de froid.

Feu doux, puis froid intense

Et il ne s'agit pas de menus objets, mais de
cuisine — et de quelle cuisine !

« Prenez 3000 kg de paleron de beeuf et
autant de chair de céte découverte; coupez en
carres. Ajoutez 1280 kg de lard maigre,
180 000 oignons, 5000 gousses d'ail, 60 kg de
sel, 10 kg de poivre, 5 000 bouteilles de vin blane,
2800 kg de tomates, 1250 kg d'olives dénoyautées
et autant de champignons. Laissez mijoter a feu
doux, puis exposez le tout & — 45° C. »

De cette pantagruélique Estouffade a la pro-



vengale, telle qu'on la préparerait dans les
« cuisines » des Eleveurs vendéens, le dernier
paragraphe surtout surprendra. Quarante-cing
degrés au-dessous de zéro ? Pourquoi une conge-
lation aussi intense ?

Une congélation qui ne désagrége pas

Un produit conservé par le froid peut étre
simplement réfrigéré, c'est-a-dire maintenu a une
température légérement supérieure a son point
de congélation. C'est ce que font nos réfrigéra-
teurs domestiques.

Quand on désire une conservation de plus
longue durée, le produit doit éire porté a une
température inférieure a son point de congélation.
Mais on peut congeler plus ou moins vite. «

Lente, la congélation provogue l'éclatement
des cellules végétales ou animales qui exsudent
alors leur eau de constitution. Celle-ci se congele
au dehors des cellules en formant des cristaux
de glace. A la décongélation, ces cristaux fondent,
entrainant une autre partie du contenu des cellules
et contribuant ainsi & désorganiser plus encore
les tissus, des lors completement ramollis.

Par contre, lorsque cette congélation est tres
rapide, l'eau, « saisie » instantanément par le
froid, n'a pas le temps de sortir des cellules;
elle se trouve prise a l'intérieur de la membrane.
Les cellules se dilatant toutes en méme temps,
sous l'effet du gel rapide de l'eau, chacune
exerce une pression externe sur la paroi de
l'autre, ce qui a pour résultat de combatire 1'effet
de la dilatation interne. Ainsi, la membrane,

; g T maintenue entre deux poussées égales, ne se
@ Les quartiers de beeuf restent pendus dans cette cham- déchire pas. En conséquence, la congélation,
bre froide en attendant que la viande soit tendre a souhait.
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_c,asserﬁqlegd-oy_ Edre\,_s,a(.ul.'g.,‘  de plus faib}es dimensions pour les opérations de détail. congélation, ils serventa refroi.

es fonctionnent au gaz. Les cuisiniers




lorsqu'elle survient, n'entraine aucun suintement
et les tissus conservent leur aspect initial.

Ce processus s'applique surtout aux produits
frais, mais la congélation ultrarapide est favo-
rable aussi aux produits cuits, car elle s’oppose
a la coagulation des sauces. Les mets réchauffés
en sont beaucoup plus présentables et méme un
gastronome ne peut distinguer un plat surcongelé
puis chauffé d'un mets qui vient d’étre préparé.

En pratique, on emploie, pour la congélation
ultrarapide, plusieurs méthodes :

— Le confact direct avec le fluide frigorigéne,
utilisé sur certains bateaux de péche (le poisson
est asperge. avec une solution de saumure trés
froide, puis placé dans des bacs qu'on congele) ;

— La congélation par conductibilité. L'appareil
de congélation est constitué par des plateaux a
double paroi séparant le fluide frigorigéne et
le produit a congeler;

— Enfin la congélaticn par convection : 'appa-
reil de congélation est un tunnel dans lequel
souffle un violent courant d'air refroidi par un pas-
sage sur des tubulures dans lesquelles se détend
de l'ammoniaque liquide, A l'intérieur de ce tun-
nel se deplace un tapis mobile sur lequel les pro-
duits a congeler sont posés. C'est le procédé uti-
lisé pour les plats cuisinés.

Une fois la réfrigération commencée, on doit
la continuer sans la moindre interruption jusqu'au
moment ol le produit sera consommé,

La cuisine de Gargantua

Une importante usine s'est spécialisée dans
cette préparation des plats cuisinés stabilisés
par le froid. Ses batiments sontala Roche-sur-Yon,
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au coeur du Poitou, région d'élevage de bétail
et de volaille, a proximité des centres de culture
maraichére du sud de Nantes, aussi bien que
des ports de péche de 1'Atlantique et des centres
laitiers des Charentes.

Tous les produits qui entreront dans la compo-
sition des plats arrivent donc dans un parfait
état de fraicheur.

L'usine ressemble a un immense laboratoire :
salles claires, sols et murs lisses, faciles a
nettoyer, Le personnel porte des blouses et des
coiffures blanches : la toque traditionnelle pour
les chefs, le calot pour les manceuvres, un fou-
lard noué en serre-téte pour les femmes.’

Le chef met d'abord au point la préparation
d'un mets qui est soumis & la critique d'un Comité
gastronomique dont le président est M. Saillant-
Curnonsky. Le plan de la fabrication industrielle
est alors établi : les quantités exactes des ingré-
dients notées, il suffit d'appliquer le baréme des
proportions pour obtenir en grand ce que le chef
a fait en petit.

Des degustations fréquentes sont faites a
l'improviste par le chef lui-méme, aux divers
stades de la cuisson qui s'effectue, en géneral,
dans des marmites Bergerand de Joly, chauffées
au gaz.

La congélation

Les préparations cuites a point sont divisées
en portions pour une, deux ou cing personnes
et enfermées dans des boites en aluminium de
9/100 de millimétre d'épaisseur, fabriquées dans
les usines mémes. Découpés dans des tbles
d’aluminium, les récipients faits d'une seule piéce,

s bacs avec leurs caissettes seront, par tapis roulant,
enfrainés dans le tunnel, ol régne un courant d’air 4 — 45,

pr]:duisant le froid nécessaire a [I'usine. Outre la
dir les chambres des produits frais et celles du stockage.
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dans une bande de 9/100 mm d'épaisseur; ne
présentent aucun agrafage, mais que des pliages.
Le métal mince de ces récipients ultra-légers ne
posséde pas « d'inertie thermique», c'est-a-dire
que sa conductibilité est telle que l'échange
calories-frigories, au cours du passage dans le
tunnel de « surgélation » se fait en un temps
tres court.

Les boites pleines fermées, le couvercle est
serti, le nom du plat figurant sur une vignette
collée dessus.

On procéde alors immédiatement a la conge-
lation : les boites sont posées sur des chassis
métalliques qui sont eux-mémes introduits dans
le tunnel sur un tapis roulant, dont la vitesse
est réglée de fagon que la « surgélation » soit
complétement achevée pendant le trajet sous
un violent courant d'air froid a — 45° C.

La chaine du froid

A la sortie, les caissettes sont disposées par
trente dans des caisses d'expédition en carton
ondulé et emmagasinées dans une chambre
froide a — 20° C. L'expérience a prouvé que
la température nécessaire et suffisante pour
conserver aux -produits stabilisés par le froid
leur qualité premiére, ne devait jamais étre
supérieure a — 1809 C. Cette chambre froide
constitue le premier maillon de la « chaine du

froid » que suivra le produit et dont le dernier
anneau sera le meuble spécial du détaillant.

Tout au long de cette chaine, les produits
seront constamment maintenus aux environs de
— 200 C, d'ol la nécessité absolue d'une organi-
sation parfaite du stockage, des modes de trans-
port et d’un réseau de postes de distribution et
de vente qui soient tous équipés de machines
frigorifiques pouvant fournir sans aléas une tem-
pérature de — 18° C.

Cette obligation de posséder des meubles
spéciaux dotés de machines suffisantes pour
fournir réguliérement une température de
— 180 C limite, pour l'instant, la diffusion des
plats préfabriqués et ultra-congelés. Néanmoins
on compte, a Paris et dans sa banlieue, une tren-
taine de dépositaires et une centaine répartis
dans vingt villes de province.

Les professionnels de l'industrie du froid, des
compétences de l'hygiéne alimentaire sont per-
suadés du succés de cette entreprise.

Tous ceux que leurs occupations obligent a
des repas rapides, ne seront plus contrainis de
limiter leur choix & la traditionnelle tranche de
jambon en sandwich ou au condiment léger qu'est
la boite de sardines. Un choix des plats les plus
alléchants de la cuisine frangaise est désormais a
leur disposition,

E. H. Lémonon
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LES LIVRES

MATIERES PLASTIQUES, par un groupe d'ingénieurs,
— Le développement de l'industrie des plastiques a donné
naissance a un enseignement spécialisé. Cet ouvrage, qul
représente I'ensemble des cours professés au Centre de
Documentation Chimique, débute par une introduction
générale (définition des plastiques, condensation, polymé-
risation, types de résines, classement des matidres plas-
tiques). Aprés un chapitre sur le matériel employé pour la
fabrication, on y étudie la galalithe, le celluloid, I'acétate
de cellulose, les éthers cellulosiques, les résines viny-
liques, acryliques (Plexiglas), les phénoplastes, les amino-
plastes, les polyéthylénes, les matiéres stratifiées, les remar-
quables silicones, I'ébonite, les fibres artificielles et synthé-
tiques, nylon, etc... Chaque étude explique la nature chi-
mique de la matiére, ses caractéristiques physiques et
chimiques, et donne une liste détaillée de ses applications.
Rédigé clairement, et bien qu'exigeant quelque connais-
sance du vocabulaire chimique, ce livre permet & tous de se
faire une idée précise des possibilités de chaque plastique.
(Presses documentaires, éd., 1500 fr.)

FORMULAIRE COMMERCIAL FRANGCAIS-ALLE-
MAND, par L. Gilly et J. Libis. — Un répertoire complet
du langage commercial moderne que les auteurs, en s'ins-
pirant d'une longue expérience, ont rédigé sous la forme
d'un guide pratique de correspondance. (Dunod, éd.,
480 fr.)

EXPEDITION TUMUC-HUMAC, par Francois
Maziére. — Une expédition pleine de panache. Deux
hommes et une jeune fille de vingt-six ans, sans subvention
d'aucun ordre et grace au seul concours des firmes qui
les équipent, vont reprendre la tdche ot Raymond Maufrais,
parti seul, a mystérieusement succombé. Leur but ? Vivre
avec les derniers Indiens libres du massif des Tumuc-
Humac, dans I'’Amazone. Départ de Cayenne dont le por-
trait sans poncifs est d'un charme saisissant. Pirogues
halées de rocher en rocher parmi les rapides, ils attei-
gnent le dernier port frangais; ils rencontrent le chef
indien qui a recherché Maufrais et rapporté la certitude
de sa mort. lls abordent alors « le pays ou les hommes ne
vivent plus »; sans armes, loyaux comme les Indiens
qu'ils ont trouvés partout nobles, souriants et sages.
Explorateurs & la Savorgnan de Brazza, ils repartiront, de
Saint-Laurent du Maroni cette fois, pour se faire accepter
des Indiens Oyanas; gréce & eux ils réalisent du 2 au
10 avril 1952 la premiére traversée intégrale des Tumuc-
Humac et connaitront au
bout du voyage Machiry,
grand chef des Oyanas
(portrait cl-contre) dont
la dignité et la sérénité
donnent un cinglant
démenti a quiconque,
pour couvrir ses agisse-
ments, traite de sauvages
ces populations sereines
et pacifiques.

Une précieuse docu-
mentation, un passion-
nant récit et la révélation
d’'un  caractére. Que
demander de plus & un
livre? (Laffont, éd.,
630 fr.)

L'OISEAU, CET
INCONNU, par Len
Howard.— Pour 'auteur,
mésanges bleues, merles
etrouges-gorges sontdes
amis qui viennent manger
a sa table, se posent sur
sa main quand elle tra-
vaille: (cliché ci-contre) et
dorment volontiers sur la
corniche de sa chambre
a coucher.., Elle peut donc apporter sur leur comportement,
leurs facultés, leur vie sociale et leur vie de famille
des renseignements trés précieux puisque, pour familiers
qu'ils fussent, ces charmants hétes de son jardin menaient
quand méme leur existence habituelle. M™e Howard les
ayant ainsi suivis des années a pu les considérer en tant
qu'individus doués d'une personnalité. Il se dégage de
cette lecture que les mésanges sont exceptionnellement
avisées, que |'apre lutte pour la possession d'un territoire
n'exclut pas une certaine mansuétude et que I'expérience
porte ses fruits chez la gent ailée comme ailleurs. Musi-
cienne de qualité, l'auteur étudie la technique du chant des
différents oiseaux avec une grande précision. D’aprés elle,
c'est le merle, seul compositeur de haute volée, qui s'ap-
proche le plus de notre musique classique.

Joliment illustré, ce livre unique et passionnant, aux
conclusions audacieuses et aventurées, ravira néanmoins
tous les amis des bétes. (Hachette, &d., 700 fr.)

LES CONSTRUCTIONS ET BRICOLAGES DU
PHOTOGRAPHE, par A. Dangréau. — L'optique et les
surfaces sensibles mises & part, 'amateur photographe
peut installer lui-méme tout le matériel de son laboratoire,
depuis les dispositifs de vérification de la vitesse de I'obtu-
rateur de I'appareil de prises de vues jusqu'a I'agrandisseur.
Dans le premier volume, l'auteur explore spécialement le
domaine des appareils et de leurs accessoires (télématres,
calculateur de temps de pose, etc.), puis celui du laboratoire
et de son matériel (&clairage, balance, cuves, thermostat,
tireuse). Le second volume est consacré aux projecteurs
(comment se passer de I'électricité), a la présentation des
photos, & l'agrandissement, aux accessoires de projection
et de cinéma (lanterne, écran, développement des films de
cinéma, etc.). (Chiron, éd., 1¢* volume, 390 fr., 2° vol,,
360 fr.)

TRAITE ELEMENTAIRE DE PHYSIOLOGIE HU-
MAINE, par Henri Frédéricq. — Bien que rédigé a 'inten-
tion des étudiants (I'auteur est professeur & I'Université de
Liége), cet ouvrage peut s'adresser & un public beaucoup
plus vaste. Science de la Vie, la physiologie intéresse en
effettout le monde, surtout lorsque, comme ici, elle est
exposée clairement, avec de nombreux schémas et le
minimum de termes spéciaux (il n'est pas nécessaire de
connaltre I'anatomie pour la comprendre). On y trouvera
successivement la physiologie du ceeur et de la circulation
sanguine, des vaisseaux (le pouls artériel, la tension arté-
rielle), I'étude de la respiration, de I'appareil digestif et de
ses annexes, des glandes & sécrétion externe et interne,
de la rate, de la régulation thermique, du systéme nerveux
(moelle épiniére, encéphale, circulation cérébrale, liquide
céphalo-rachidien), des organes des sens. (Masson, éd.,
3 840 fr.)
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DANS LES GLACES
SOUTERRAINES LES
PLUS ELEVEES DU
MOMNDE, par Norbert Cas-
teret. — Au revers suvd du
Cirque de Gavarni, Nor-
bert et Elisabeth Casteret
ont découvert, en 1926,
cette grotte qui, s’ouvrant
& prés de 3 000 m d'altitude,
fut considérée comme la
plus élevée du monde. Cette
grotte qul porte son nom,
Casteret I'a longuement
revisitée en 1950 avec ses
filles et, dans les solitudes
glacées du voisinage, Il a
trouvé d'autres cavernes,
plus élevées encore, ou
tout est de glace. De ce
décor unique en son genre,
il a rapporté les quatre-vingts images, souvent grandioses,
parfols curieuses (ci-contre la transparence d'une nappe
de glace descendant de la vodte) qui forment cet album.
(Perrin, &d., 1 200 fr.)

L'HIMALAYA, TROISIEME POLE, par G.O. Dyhren-
furth. — L'auteur fut en 1930 et 1934 chef d'expéditions
internationales au Kangchenzoenga (orthographe conforme
& I'étymologie, quatre mots thibétains qui signifient les cing
trésors de la grande neige) et au Sia Kongri, 7422 m, le
premier vaincu des plus de 7 000 du Karakoroum. Son livre
constitue une mise au point rigoureusement scientifique
des innombrables questions que souléve le nouveau
terrain de jeu de I'Europe. Chacun des « plus de 8 000 »
est étudié sous tous les angles : altitude, géologie, étymo-
logie de son nom, conditions climatiques, historique, cri-
tique des expéditions passées, chances de tentatives
futures, etc, Inexorablement, I'auteur déméle la vérité de la
légende. Rien de ce qui a été publié ne lui a échappé (la
bibliographie sélectionnée compte encore 209 titres) : il
donne en tableaux trés détaillés la liste des plus de 7 000 gra-
vis — il y en a trente et un, plus deux « découronnés » de
quelques décamétres — et celle des 7 000 vainement atta-
qués, Pour la premiére fois tous les 8 000 (sauf le Gosain-
than) sont présentés par de bonnes photographies, mais
son excellente illustration n'est que le moindre mérite de
cette somme Iindispensable, (Payot, éd., 900 fr.)

LIBERATION ET EXPLORATION DE L'ENERGIE
MUCLEAIRE, par Maurice E. Nahmias. — Partant des
conceptions modernes de l|a structure et de la constitution
de la matiére pourarriver aux recherches atomiques les plus
récentes, en passant par I'étude de la transmutation, de la
fission nucléaire, des piles atomiques, des bombes atomi-
ques A et H, I'auteur (qui fut aussi celui de notre numéro
H.S. « L'age atomigue »), expose, dans cet essai de vulga-
risation d'un sujet difficile, ce que I'on peut attendre des
applications de I'énergie nucléaire du point de vue indus-
triel (centrales, propulseurs) et scientifique (mesures), et
des neutrons. L'hygigne et l'urbanisme vis-a-vis des dan-
gers des piles forment un dernier chapitre, que suivent
toutefois I'énumération des réactions nucléaires actuelle-
ment connues, un lexique des termes utilisés et une impor-
tante bibliographie. (Larousse, éd., 840 fr.)

COURS DE COMPTABILITE, par A. Rapin. — Ce-
cours en deux volumes (alors que la 17¢ édition n’en for-
malt qu'un), adopté par lés écoles de la Ville de Paris,

est conforme & l'idée directrice des programmes : « la
pratique raisonnée doit dominer I'enseignement de la
comptabilité » Le premier volume contient linitiation
comptable, les comptes et leur jeu, la tenue des livres
(systéme classique et centralisateur), les procédés comp-
tables. Dans le second figurent les travaux de fin d'exer-
cice, inventaire, liquidation d'une entreprise et questions
diverses. Les trés nombreux problémes progressifs conte-
nus dans chaque volume constituent une excellente
méthode d’enseignement. (Dunod, éd., 380 fr. chaque.)

COURS ELEMENTAIRE DE MATHEMATIQUES
SUPERIEURES, par J. Quinet. — Dans ce cinquiéme
tome de son cours, I'auteur étudie spécialement les équa-
tions différentielles et leurs applications. Mais, fidéle & la
ligne qu'il s'est tracée, et sans abandonner la rigueur de
I'enseignement classique, il montre, au fur et & mesure du
programme, et non & la fin, & quoi servent les formules algé-
briques dans les problémes de physique, de mécanique,
d’électricité, de thermodynamique, de radio et de résistance
des matériaux. Equations différentielles du premier et du
second ordre, trente-cing exemples détaillés, systéme
d'équations différentielles du premier ordre et équations
aux dérivées partielles, le potentiel newtonien, une intro-
ductlon & |'étude des champs forment ce livre aussi claire-
ment présenté que rédigé. (Dunod, éd., 980 fr.)

PHYSIQUE DES NUAGES, par Jean Bricard. — La
météorologie s'appuie en grande partie sur ['étude des
propriétés des nuages. Les systdmes nuageux exigent,
pour leur compréhension, un exposé d'ensemble des
méthodes d'observation et des problémes particuliers qu'lls
posent au spécialiste, L'ouvrage de J. Bricard répond &
cette exigence. Gréce aux travaux personnels qu'il a consa-
crés a cette ~uestion, l'auteur a pu exposer les idées les
plus récentes sur les propriétés physiques des nuages et
leurs divers modes de formation. Classification des nuages,
étude des masses d'air, formation des nuages dans les
masses d'air homogénes, nuages de relief et frontaux, de
gouttrlettes, de glace, formation des précipitations plu-
viales, diffusion de la lumiére par les nuages, transmission
des radiations, champ électrique des nuages, nuages et
courants électriques de I'atmosphére, origine de ['élec-
tricité nuageuse, structure et mécanisme de la foudre
constituent un ensemble clair qui, malgré les passages
techniques ol les mathématiques ont leur mot & dire,
peut étre lu sans grande difficuité. (Presses Universi-
taires de France, éd., 1500 fr.)

TU SERAS UN HOMME, par Simone Fabien. — Le
petit Olivier n'avait pas un mois quand sa maman, qui
raconte cette longue épreuve, constata qu'une grosseur
lul poussait sur le dos. On diagnostique un lymphangiome,
sorte de tumeur de vaisseaux lymphatiques qu'on opéra.
Le bébé condamné au fond, survit de justesse, mais on
n'a pas totalement extirpé le mal qui continue et augmente,
car 'enfant, trop faible, ne saurait plus désormais étre opéré
avant sa cing ou sixiéeme année. A cette époque toute une
série d'interventions sont nécessaires, l'accroissement
atteignant le poids fabuleux de 11 kg. Durant les longues
années d'attente au cours desquelles elle regardait la gros-
seur écraser le petit, la maman, & sa détermination d'obte-
nir que P'enfant redevienne normal, joint I'ambition gu'en
dépit de ce mal Il soit « comme les autres » et ne devienne
pas un de ces enfants trop gdtés parce qu'on a craint de les
perdre. Elle atteindra ses deux objectifs. L'exposé d'une
guérison et celui des grandes lignes d'une délicate édu-
cationfontdong I'intérét de celivre quien mémetemps qu'un
récit vécu est une legon d'énergle. (Gallimard, éd., 390 fr.)

Tous les ouvrages dont [l est rendu compte ci- dessus sont en vente 4 la LIBRAIRIE SCIENCE

ET VIE, 24, rue Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10 0y pour les frais d'expédition. c C. P. 4192-25.
A Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.
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LE PETIT CHEVAL DE CAMARGUE :

une des dernieres espéces sauvages

Il n'y a plus que deux exemples de chevaux sauvages vivants. Le camargue
en est un. Sa liberté n'est que relative, mais elle a quand méme contribué a
préserver chez lui certaines caractéristiques propres au cheval primitif.

A Camargue, avec son sol imprégné d'eau,
ses étangs salins, ses coétes sablonneuses
mal dessinées, semble avoir pétri dans le

limon des premiers dges, avec le flamant aux
longues pattes et le taureau aux cornes relevées,
le cheval camargue aux formes gauches et mal
équarries.

A premiére vue, ce petit cheval parait hideux
aux yeux du cavalier habitué a 1'élégant étalon
arabe. La téte courte et forte, aux oreilles trop
longues, aux gros yeux saillants, au chanfrein

concave, aux ganaches lourdes, s'attache mal &
une encolure bréve et épaisse. Trop grand pour
un pcney, ‘trop petit pour un cheval digne de ce
nom, ce pauvre animal dépasse rarement
1,45 m au garrot. Il a un corps trapu et ramassé,
avec un gres ventre tombant, comme taillé & coups
de hache. Ses membres gréles, qui paraissent
Peu en rapport avec son corps, ont des genoux
et des jarrets noueux de rhumatisant. De plus,
une robe terne, une criniére rude, une puanteur
de fauve, en font, au point de vue esthétique,
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un véritable disgracié du monde chevalin.

Mais ne jugez pas trop vite. Observez cetavant-
main puissant, cette encolure nerveuse, ces reins
solides, cette croupe musclée, si propre aux sou-
daines contractions du trot et du galop.

Ce cheval a besoin de toute sa puissance pour
mater le gros bétail camarguais. Ce n'est pas
tache facile | Le taureau camarguais n'a ni la puis-
sance, ni les cornes acérées de son congénére
espagnol, mais il sait utiliser, en liberté, une
expérience du combat maintes fois acquise dans
l'aréne on il n'y a pas, comme en Espagne, de
mise a mort,

Pour capturer un taureau
le gardian laisse faire son cheval

Voyons notre cheval débonnaire, endormi
méme, de tout & I'heure aux prises avec un vété-
ran ruseé. Non pas dans l'aréne, mais en pleine
nature puisqu'il s'agit d'éprouver et éventuelle-
ment de capturer le taureau en vue d'une course.
Dans le feu de l'action, le camargue se trans-
forme en une monture hors pair. Son gardian
n'a méme pas la peine de le diriger. Instinctive-
ment, le cheval devine les feintes de son adver-
saire, esquive promptement ses charges a peine
ébauchées, s'arréte pile pour repartir au galop
de pied ferme, exécute des voltes renversées,
tourne sur lui-méme a une vitesse folle. Cet assaut
se déroule sur un terrain amphibie, coupé de
roseaux, de fourrés, de fossés, ol son pied s'en-
fonce brusquement jusqu'au boulet dans de trai-
tres trous d'eau. Il se termine presque toujours
par la défaite du taureau. Au galop, le cheval sait
amener le cavalier en posture favorable derriére
le taureau. Le trident, appliqué & la naissance de
la queue, culbutera l'adversaire,

96

Si le camargue comprend si bien le taureau,
c'est qu'il est le produit du méme terroir. Son ins-
tinct, aidé peut-étre par l'odorat, sait fort bien
eviter ces trous traitres et profonds, aussi bien
que les sables mouvants. La nuit, on peut aussi
se fier a l'animal : il y voit presque aussi bien
qu'en plein jour.

Duels a mort

Une fois arrivé au mas, le gardian n'enfermera
pas son camargue a l'étable. Il lui enlevera la
selle et lui donnera une tape amicale sur 1'enco-
lure en signe de congé. Pour se maintenir en
forme, il lui faut l'espace, la chaleur accablante
du jour, la fraicheur de la nuit, le sabls, 1'eau, le
vent et la liberté. Il sait bien trouver tout seul
sa provende. Mais il doit mettre cinguante pas
entre chaque bouchée quand il se met & brouter
les salicornes qui pointent des petits tumulus de
sel, séparés par des espaces stériles.

La nuit comme le jour, son sens de la direction,
aigu comme celui du pigeon voyageur, lui per-
met de revenir, a travers étangs et dunes, a sa
manade composée de quarante juments et d'un
deuxiéme étalon. Mais aux approches du prin-
temps, il faudra diviser chaque manade en deux
groupes, séparés par de grandes distances,
afin d'empécher les duels, souvent mortels,
entre les deux males rivaux. !

Le poulain nait en liberté, sans le secours de
I'homme. 1l est alors de couleur foncée, sa robe
s'éclaircira avec l'dge. Il faut le dresser de tres
bonne heure, dés qu'il pourra supporter le poids
du cavalier; aprés, ce sera trop tard. Quelques
étalons sont tellement sauvages qu'ils restent
indomptés jusqu’a leur mort.

Cette vie au grand air,- alliée a un manque

UN ANCETRE DU CHEVAL

Grotte de Gantie & Montespan.
Cheval gravé sur l'argile et
envo(té, les trous, par tout le
corps de la béte, étant les bles-
sures que le chasseur-graveur
désire lui infliger. Ce dessin
et d'autres qui lui ressemblent,
ainsi que ceux de la grotte de
Portel (Ari¢ége), datent tous
de ['épogue magdalénienne,
qui suivit la solutréenne. lls
reproduisent les principaux
traits morphologiques du ca-+
margue que ses caractéristi-
quesdifférencient nettementdu
type Prjewalski, encore vivant,
et du Solutré, plus ancien
que celui de cette gravure. La
mesure des os du squelette,
plus sire d'ailleurs, laisse un
doute sur cette ressemblance.
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presque total de soins et & son isclement, aurait
contribué a préserver les caractéres primitifs
chez les sujets de race pure,

Descendant direct
du cheval du quaternaire ?

Certains zoologistes voient en lui le descendant
en ligne directe du cheval de Solutré. Pour
d'autres, le camargue est une race autochtone
primitive douée de caractéres ethniques bien
a elle. 1l ne serait pas le fils, mais le cousin ger-
main du cheval de Solutré. Ils descendraient
tous deux, en ligne directe, du cheval primitif
quaternaire (Equus caballus fossilis de Rutimeyer)
qui, durant la fin de 1'ére tertiaire et au debut de
1'ére quaternaire, aurait été Je seul cheval de la
zone arctique du continent ancien. Les ressem-
blances frappantes entre les camargues et le

Solutré découleraient de cette souche commune.
Bressou estime que le camargue présente des
données ostéométriques « un peu anarchiques,
s'éloignant aussi bien de U'une que de ['autve
vace auxquelles on veut le faive vemonter et
qu'elles semblent conférer a celui-ci un type
ethnique particulier et vraiment original ». Le
camargue constituerait le pendant européen du
« taka » asiatique, dernier cheval vraiment sau-
vage. Comme lui, il serait un cas trés rare de
survivance directe du cheval quaternaire.

De cet ancétre, le camargue aurait hérité son
amour excessif de la liberté. Les armées de la
Révolution mobilisérent les camargues dans la
cavalerie légére. Sans acclimatation préalable, les
recrues passerent de la liberté a la servitude
militaire. Ils moururent par centaines.

M. Moyal
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nos LECTEURS

L'AILE IMMERGEE

Je viens de prendre connalssance
de I'intéressant article de M. Camille
Rougeron concernant la possibilité
du parcours Marsellle-Alger par mer
en six heures, par des embarcations
3 alles immergées.

Cet article a le regrettable inconvé-
nient de passer sous silence les
antériorités et d'oublier les premiers
réalisateurs, & savoir, I'ingénieur ita-
lien Forlanini en 1905, et en 1906 les
lieutenants A. Crocco et Ricaldeni,
également Italiens.

Le premier en date expérimenta sur
le lac Majeur son canot hydroplane &
persiennes et & hélice marine. 1l
attelgnit la vitesse de 72 km/h avec
un déplacement de 1 650 kg, la coque
a4 cette vitesse étant séparée de la
Slerfaca liquide par un écart aérien de

cm.

La finesse correspondante était de
1/12

Les autres expérimentateurs attei-
gnirent, au poids total de 1 500 kg, la
vitesse maximum de 70 km/h avec un
moteur de 80 ch, la vitesse de début
d'émersion correspondant sensible-
ment & 25 km/h.

Dans ce dernier modéle la propul-
sion était également marine et les
lames immergées présentaient un V
transversal progressif favorable & la
diminution de surface en fonction de
I'accroissement de vitesse,

En France, ou l'on oublie trés vite
les disparus et les travaux de ces der-
niers, la question fut travaillée chez
nous dés 1908 par mon regretté
maitre Alphonse Tellier dont je fus
trés longtemps le collaborateur et
plus tard le chef d’études.

dJ'ai eu l'occasion du resfe de signa-
ler maintes fois qu'Alphonse Tellier
fit de nombreux essais a cette époque
sur des modéles dits & patins immer-
gés. 1l en retira les caractéristiques
portance et finesse en fonction de
différentes formes de profil, de diffé-
rentes formes de supgons. ce qui lui
permit d'affirmer qu'a 100 km/h une
petite surface de 5 dm?* suffisait a elle
seule pour porter un poids de 1 000 kg.

L'itallen Guidoni, dans la proposi-
tion dont vous parlez, n'était donc

point le premier & penser a cette .

forme de sustentation dynamique.

En 1912, 1913, 1914 nous réalisémes
au petit chantier de Tellier, & I'lle de
la dJatte, quelques glisseurs & hélice
aérienne qui permirent certaines uti-
lisations de patins.

L'un d'eux, exécuté pour le compte
de M. René Gallice, était muni d'un
petit moteur de 57 ch Daimler qui lui
permit d'atteindre 72 km/h avec deux
personnes et ce sans patin.

Le mé&me glisseur fut ensuite essayé
avec un seul patin localisé sous un
flotteur avant. Ces essals révélérent
de grandes qualités d'amortissement
des chocs en vitesse.

De 1913 & 1914 nous réalisdmes un

autre type plus important pour les
courses de l&onﬂco, avec un patin en
V sous flotteur avant et deux patins
avec diédre, placés latéralement sous
flotteur arriére.

Nous e(mes malheureusement a
déplorer en cours des essais effectués
en mer un accident fortuit gui. avec
la guerre, interrompit le développe-
ment de ces intéressants travaux.

L’engin, qui fonctionnait en canard
avec gouverne et emﬁennage aérlen,
était muni d’un 160 ch Panhard-Cau-
san., Par suite d'un centrage aérody-
namique défectueux et par suite d'une
bourrasque alors qu’il filait & 90 ou
100 km/h, 1l se retourna et fut endom-
magé (le pilote Emile Dubonnet et son
mécanicien en furent ouittes pour un
bain).

Quant a la Marine frangaise, elle ne
s'intéressa jamals & ces choses révo-
lutionnaires & I'époque, et si quarante
ou quarante-cing ans aprés elle
semble découvrir les avantages du
systéme en passant commande & des
Chantiers allemands de deux
vedettes ainsi équipées, c'est une
preuye de plus que chez nous, les
vrals chercheurs, les initiatives et le
vral mérite ne sont point encouragés !

J'ai déja parlé de toutes ces ques-
tions de vol immergé et de patins dans
mon ouvrage Carénes et propulsion,
édité en 1946 aux Editions Dunod.

R. DUHAMEL,
968, rue Chardon-Lagache,
Paris (16¢).

P.S. — Si la solution a patins pré-
sente ses avantages pour des puis=
sances utiles relatives élevées,
elle a aussi ses inconvénients : aug-
mentation de tirant d'eau au repos et
aux basses vitesses, et mauvaise pré-
sentation dans les herbes aquatiques
et vis-a-vis des corps étrangers flot-
tant au voisinage de la surface,

Quant. a I'application de I'aile
immergée aux grands béatiments,
elle serait plus néfaste qu'utile. Mais
qu'appelle-t-on grands batiments ?

C'EST EN FRANCE
QUE REGNA CE ROI

Dans votre n° 434 j'al lu avec intérét
'article de M. Pierre Lecevenbruck,
secrétaire général du Zoo d'Amiens,
« Les Rats ont-ils des rois ? ».

Cet article, s'il a pu me convaincre
des qualités de zoologue de son
auteur, m'a également convaincu de
ses qualités de bon Frangais.

Car, comme chacun sait, le Frangais
est un monsieur qui ignore la géo-
graphie, fat-ce celle de son propre

ays.
pDans I'unique but de remédier a
une erreur scientifique des plus
graves, vous seriez bien inspirés
d'imprimer un rectificatif précisant :
1° que la ville de Strasbourg cons-
truite sur la rivigre I'lll, affluent de la
rive gauche du Rhin, ne se trouve pas
au-dela, mais en-de¢a du Rhin et de
la frontiére francaise;

20 que, par voie de conséquence, le
cas de « rol de rats », constaté &
Strasbourg, en 1683, a bien été cons-
taté en France, ce d'autant plus qu'a
cette époque. cette ville, contraire-
ment & d'autres telles que Nancy,
Avignon, Nice, etc., dépendait direc-
tement de la Couronne de France.

J.-P. Z151G,
4, rue du Général-Frére,
Strasbourg.

ELLE NE PEUT PAS ROULER

Dans votre numéro de novembre
1953 vous donnez la photo d'un vélo
a propulsion avant et & direction
arriére.

dJ'al le regret de vous informer qu’un
semblable engin ne peut vraisembla-
blement pas tenir 'équilibre plus de
quelgues meétres en ligne droite. ;

La photo aurait d0 représenter le
constructeur se promenant sur son
appareil, 2

J. D.
L’Alpe d’Huez (Isére),
lecteur de votre journal depuis 1913.

ET POURTANT ELLE TOURNE

Suite & votre lettre et & I'article que
vous avez fait paraitre concernant ma
bicyclette & roue arriére directrice, je
tiens & vous dire que, dans le brevet,
le moteur peut étre placé n’importe
ol, la traction pouvant étre transmise
& la roue avant ou arridre.

Les virages courants sont de 80 cm
a4 1 m de rayon et non de 1,30 m.

Ce modele d'expérience est d'ail-
leurs modiflable en longueur et incli-
nalson du tube de fourche arriére
pour atteindre une stabilité et une
maniabilité parfaites. :

Cl-joint des photos ou j'exécute en
vitesse des virages dont veuillez
remarquer les traces au sol, la roue
arriére ne formant avec la roue avant
qu'une seule ligne.

Je ne me suis pas entrainé a 58 ans
pour l'acrobatie, et le constat d’huis-

. sler ci-joint prouve que chacun sa-

chant rouler & bicyclette peut en faire
autant avec ce véhicule.

Veuillez agréer, Messieurs, mes
salutations distinguées.

P. MOREL,
marchand de Cycles,
Nouvelle Route,
La Brogue-Schirmeck
(Bas-Rhin).

En annexe, un conslat élabli le 4 no-
vembre par Me Ernest Metz, huissier d
Schirmeck, qui cerlifie avoir vu rouler,
sup la bicyclette a roue arriére direc-
irice construite par M. Morel, quatre

personnes en succession, « avec autant
d’aisance, en ligne droile el en virage,
que sur une bicycletle ordinaire ». L'une
de ces personnes, M. Slos,
Uengin pour la premiére fois.

montail
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NOUVEAUTES N° |

LES CHRYSANTHEMES ET LEUR CULTURE.
Péguy P. Historique. Botanique. Classification des
variétés. Multiplication. Engrais, sol, composts. Culture.
Défense des chrysanthémes. Emploi des chrysan-
thémes et choix des variétés. 272 p., 13 x 19,5 126 fig.,
LA MAISON EN BETON ARME. Brosciuchi V. Tra-
duit de I'italien. Vue d’ensemble compléte des des-
sins et calculs : projet d'ensemble. Calcul des struc-
tures de béton armé. Dessins d'exécution pour le
chantier. Index des tableaux et des diagrammes. 96 P.
R4l 3263 gy 1954 rh e G R ety T

GEOGRAPHIE UNIVERSELLE DES TRANS-
PORTS. Tome Il : Les chemins de fer d'Europe.
2° vol, : Belgique, Hollande, Grand Duché de Luxem-
bourg, Espagne, Portugal. 254 p. sur papier couché
20 x 20, 4 pl. en couleurs, 76 cartes. Nombreuses photos.
Rali€ 1953 . .0 s an s e wae . S-S0 B

CHIMIE DES COLLOIDES ORGANIQUES. Stau-
dinger H. Traduit de I'allemand par Gibello H. Dévelop-

ement des connaissances générales sur les colloides.

éveloppement de la chimie colloidale organique. Dif-
férents groupes de combinaisons organiques, de col-
loides organiques. Détermination de la constitution des
particules colloidales, de:la dimension des particules
colloidales, de la forme des particules colloidales, Vis-
cosité des sphéro-colloides et des colloides linéaires.
Gonflement, Nouvelle classification des colloides orga-
nigues. Colloides moléculaires et chimie organique.
Colloides moléculaires et processus biologique. 348 (o0
14 x 22, 36 fig. Relié toile, 1953.............. 2950 »

MEMOIRES DU COLONEL FAWCETT. Texte de
Fawcett B. Traduit de |'anglais par Bourdet-Pléville M.,
Tome | : Le continent de I'épouvante. 213 p., 16 x 21,5,
10 photos hors-texte et illustrations. 1953........ 750 »
Tome Il : Sur les routes du mystére, 227 PiilB x 215,
10 photos hors-texte et illustrations. 1953 ........ 750 »

MANUEL PRATIQUE DU RELIEUR. Lemocine S.
Matériel, matiéres premiéres, Impression, brochage,
formats, différents types de reliures. La demi-reliure.
Reljure pleine peau. Emboitages Bradel papier. Bradel
plein parchemin. Reliures pleines avec charniéres
et gardes de soie. Etui bordé, Quelques conseils :
emploi des colles, Maniement de certains outils. Conseils
techniques et pratiques. De la maniére de réparer
quelques défauts. 268 p., 11,5 x 17,5, 65 fig. 1953 440 »

LES PRODUITS DE LA PECHE. Penso G. Traduit
de I'italien par P. de Montera. Les produits de la péche
dans l'alimentation humaine : composition chimique
et valeur alimentaire des preduits de la péche. Inspec-
tion sanitaire des produits de la péche : fraicheur
et avarie des produits de la péche. Poissons et mol-
lusques venimeux. Maladies des poissons, des mol-
lusques et des crustacés. Les mollusques comestibles
vecteurs de maladies infectieuses. Altérations des
conserves de poisson, de mollusques et de crustacés.
Conservation du poisson frais conservation du
poisson vivant. Réfrigération. Congélation. Industrie
des produits de la péche, conserves et produits déri-
vés.Salage. Séchage. Fumage. Marinage. Stérilisa-
tion. Extraits de poisson. Huiles et farines de poisson.

Colle de poisson et autres sous-produits. Equipement
industriel. Bibliographie. 418 p., 185 x 27, 334 fig. en
noir etem couleurs 1953 .5, Luos v ot . ADOD »
MANUEL DE SECURITE MARITIME, INCENDIE.
Marsouin M. J. A l'usage des candidats aux examens
de la Marine Marchande et des services de sécurité
de bord. Résumé des accords internationaux et des
Prescrip’dons nationales. Prévention. Détection et signa-
isation. Extinction. Organisation du service. Utilisation
et entretien du matériel. Annexes. 168 p., 14 x 22.5,
2o/ T1gL 3% Gd a5 IS I 520 »

ORGANISATION INDUSTRIELLE. Castell A.
Tome | ; Initiation. Caractéres de I'industrie moderne.
Fonctions générales. Fonction étude. Fonction prépara-
tion du travail. Fonction fabrication, Gestion des stocks.
Prix de revient. 76 p., 18 x 22,5, 40 fig. 1953...... 400 »

RESISTANCE DES MATERIAUX THEORIQUE
ET EXPERIMENTALE. L'Hermite R. Tome |

Théorie de ['élasticité et des structures élastiques.
Théorie de I'élasticité. Elasticité des milieux a deux
dimensions (élasticité plane). Equilibre interne des corps
a fibre moyenne. Tension et flexion. Torsion. Théorie
des structures isostatiques. Piéces droites, courbes ou
articulées, statiguement déterminées, Théorie des
structures hyperstatiques. Poutres et systémes de
poutres droites. Poutres courbes, arcs et portiques.
Structures hyperstatiques 2 trois dimensions. Plaques
et dalles fléchies. Coques. Critiques et vues d'ensemble.
860 p., 16 x 25, 384 fig, Relié toile. 1954........ 8400 »

MANUEL PRATIQUE D'ATELIER DE LA CONS-
TRUCTION MECANIQUE, avec aide-mémoire
Eour les dessinateurs et techniciens d'ateliers.

awin V. et Delforge C. 177 p., 11 % 14, Trés nom.
brelisesiflguresi 953 to ol s E i S i nen i

INTRODUCTION A L'ELECTRONIQUE. Grau P.
Premiers contacts avec I'électronique. Les &léments de
circuit communs aux deux domaines de |'électricits,
Eléments propres a I'électronigue. Les circuits-types
en électronique. Les fonctions-types des tubes électro-
niques. Principaux champs d'action de I'électronique.
Conclusions. 212 p., 14 x 22, 204 fig. 1954.. .. .. 1 650 »

THEORIE ET PRATIQUE DE L'ELECTROACOUS-
TIQUE. Korn T, S. Analyse électroacoustique. Carac-
teéristiques de l'oreille humaine, de la musique et de la
arole. La technigue sonore. Microphones. Haut-par-
eurs. Acoustique d'auditorium. L'enregistrement du
son, Acoustique médicale. Mesures électroacoustiques.
2030 145X 01|51 109/ g 105 S 0E st S e 570 »

COURS PRATIQUE DE TELEVISION, toutes
ondes, tous standards, 405, 441, 525, 625, 819 lignes.
Juster F. Tome | : Amplificateurs MF et HF directs
a large bande. Généralités. Amplificateurs a circuits
concordants, & fransformateurs, a contre-réaction, a
circuits décalés, a transformateurs bifilaires. Comporte-
ment des lampes amplificatrices aux fréquences é&le-
vées, Capacité parasites. Choix des lampes. Amplifi-
cateurs complets, 128 p., 13,5 x 21, Nombreuses figures
1955§chémas. Table des abaques et courbes pratiq&;as.

R T 1 e IR Tt e w et b e »

UNE DOCUMENTATION
Notre catalogue général (Nouvelle édition), 3.500 titres d’ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés, 280 p., 13,5 > 21 : 120 fr. — Franco : 150 fr.

INDISPENSABLE

Ajoutez 10 % du montaht total de votre commande pour frais d'expédition.
C. C. P. Paris 4192-26. ~ Il n'est fait aucun envoi contre remboursement, =———————
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COMMENT CHOISIR

UN BON APPAREIL PHOTO... 0U CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits & éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir & ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile @
prendre.

Tous  les
APPAREILS
PHOTO
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
TEURS
CINE, tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES
D’ACCESSOIRES pratiques y sont
présentés, étudiés en détail avec leurs
caractéristiques techniques et leurs
prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le
matériel comme s’il I’avait sous les
yeux.

Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits : vous aurez,
DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét A payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison & domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

com-

civils et
militaires),
Vessai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et lafaculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
si votre satisfaction
n’est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

COUPON GRATUIT

Venillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part :

PHOT0 WAGRAM

Paris (17¢).
Départ. SV. 1.54

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.

(Ce BON n'étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer les mentions inutiles.)

NOM

ADRESSE <k

15 A, rue du Colonel-Moll
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AU PELICAN
Nouvel AN!
Pensez aux Etrennes
Tous les jouets ;
scientifiques!
Toutes les marques de
trains en O et HO.
Tous les accessoires
et modéles réduits.
Toutes les boftes de
construction. Meccano,
Solido, Navig, etc.

Tous les jeux de société.
Toutes les poupées et leurs habillages.
Tous les jeux! Tous les jouets!

Vous les trouverez : AU PELICAN

Le magasin spécialisé le mieux assorti

43-45, passage du Havre (Rotonde)
aris-9e.

Catalogue illustré sur demande, 150 fr,

G. CASTAING, C.C.P. 60-2147, Paris.

Livraisons-Expéditions France
et Colonies.
Tél, : Tri. 20-93 et.55-54.

ESSAI GRATUIT
D’UNE NOUVELLE
METHODE D’ANGLAIS

Voici la plus attrayante, la plus
facile, la plus rapide des méthodes
d’anglais. Si merveilleusement effi-
cace que les créateurs n’hésitent pas
3 en offrir I'essal gratuit.

Rien a apprendre par cceur. Ni
listes de mots. Ni savantes régles de
grammaire. Il suffit de lire trois livres,
trois passionnants romans d’aven-
tures. Chagque mot est numéroté avec,
en marge, son sens, sa prononciation
et des commentaires. Le lecteur ira-
duit les premigres phrases, s’intéresse
au récit, veut connaitre la suite, et
ainsi apprend I'anglais, tout seul,
facilement, sans fatigue. Par la répé-
tition, les mots se gravent dans la
mémoire, les tournures deviennent
familieres. Les trois romans terminés,
le lecteur posséde a fond l’anglais
courant.

Profitez aujourd’hui de cette mou-
velle méthode. Son prix est incroya-
blement bas : 1500 F seulement, les
trois volumes illustrés, totalisant
752 pages. Demandez qu'elle vous
soit envoyée gratuitement & I'essai
pendant huit jours. Vous ne paierez
que si vous étes pleinement satisfait.
Sinon, il vous suffira de renvoyer la
méthode, Ecrire aux Editions des
Mentors, Méthode SV 6, avenue
Odette n° 6, Nogent-sur-Marne (Seine).

GRANDIR
A tout age, allongez buste,
) jambes, jusqu’a 16 cm. Nou-

wveau traitement américain. Ap

SUPER-STALTO. Succés ga-

ranti. Notice disc. ¢. 2 timbres.
UNIVERSAL W.

13, rue A.-D.-Claye, Paris (14¢).

Assemblo,




CONSTRUISEZ VOUS-MEME
GRACE A QUIFIX

TOUTES OSSATURES METALLIQUES : petits
hangars, casiers, tables, praticables, roulants, portiques,
" garages a bateaux, ete.

BRICOLEURS, quand vous étiez enfant, vous avez joué au « mécano ».
QUIFIX vous apporte aujourd’hui, pour toutes vos constructions, des plus

petites aux plus grandes, la méme facilité : tubes d’acier et raccords indé-
finiment recupérables.

Pas de vis ni de boulons fragiles « mangés » en quelques tours de clé maladroite,
quelques clavettes assurent la fixation parfaite de I'ensemble ; un simple
marteau suffit pour le montage par auto-serrage.
QUIFIX suit ses fabrications en trois diamétres de tubes :
et 34 mm.

21 mm, 27 mm

ESSAYEZ VOUS SEREZ CONQUIS.

Documentation gratuite sur demande : RACCORDS QUIFIX,
161, rue de Courcelles, PARIS (17¢). WAGram 66-71.

RIVOLI VOYAGE

LA SAUVEGARDE DES ACCUS

LE PLUS GRAND SPECIALISTE
Nb:]-:ev::é 2 GX D_Y(:;_D DE LA SERVIETTE EN CUIR
Bouchon-réservoir  en (Catalogue gratuit sur demande)

matiére plastique trans-
parente, incassable, inat-
\taquable aux acides, as-
surant automatiquement
le niveau d’eau des accus.
Le jeu de trois avec lan-
guette « paracid » :
10(55 ™/ ) 860 f.(fco 890).
20(30 =/ 2) 750£.(fco 780).
INOXYD-ILFORD
breveté S.G.D.G.
Appareil  chimique
supprimant radica-
lement le sulfatage

des colliers d’accus.
180 fr (feo 200).

MAROQUINERIE ET
ARTICLE DE VOYAGE

Ets ARLE, 4, Boulevard de Sébastopol, PARIS
Fabricants : b
14, rue de la Goutte- 1l sera comsenti 5°/, d’escompte a
d’0Or, Paris (18¢), toute personne se recommandant de

la revue.

LE SPECIALISTE DE BESANCON
Vous offre ses 500 dernitres créations
aux prix de fabrique

¥ Réf. 1527 - Mouvement  suisse, trotteuse

centrale antimagnétique ............... 2 480 fr
Réf. 1589 - Mouvement ancre 15 rubis,
aNCINARTERIGUE {ls e o s s 2 980 fr

Réf. 1665 - Calendrographe, ancre 17 rubis,
autintagnetiene el o0 n R,
Pour dame
Réf. 1350 - Mouvement suisse, boitier &
gonds, antimagnétique................ 3 250 fr
Facilités de paiement sans formalités.
Toutes nos montres sont garanties de | & 5 ans par certificat
enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux catalogue
gratuit n® 22, Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et Cie,
28, rue Bersot, Besancon (Doubs).
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NOUVEL AN ! OFFREZ UN
DETECTPANNE CONTROLEC

Avantvotre voyage
- il contréle le bon
état du moteur! Au
moindre incident de
route Carbura-
tion? Allumage? il
8 vous renseigne! Ses
{ 14 contréles locali-
; sent la panne d’al-
lumage, méme sur le moteur arrété :
Vis, condensateur, bobine, fils, bougies,
consommation, ete. Hautes références!
Av.noticeillustrée. 1 790fr., fco 1850 fr.
c/rembt (4 Avion). Brevets Controlec
39, r. Arbaléte, Paris. C.C.P. 7482-06.

g ——

APPRENEZ L’ANGLAIS
EN LISANT DES ROMANS

Je crois sincérement que la mé-
thode créée par M. Henry Villiéras
est la meilleure qui soit.

Edmond JALOUX,
de I’ Académie frangaise.

Je viens de terminer la lecture du
dernier roman de votre cours général
par correspondance. En vous le re-
tournant, je tiens & vous manifester
ma reconnaissance la plus vive. Je lis
maintenant l'anglais aussi vite que
le francais et je le comprends parfai-
tement. J’ai atteint ce résultat dans
le temps que vous m’aviez indiqué
et sans aucune difficulté. Je pnis
méme dire que I’étude de votre cours
a été pour moi un plaisir constant,
tant par l'attrait des lectures qu'il
comporte que par la sensation qui ne
m’a jamais quittée de progresser
avec une rapidité inoufe.

Jules R.n...xrd,
Saint-Germain-en-Laye.

Ecrivez 2 PSYKOS, 184, rue Saint-

Martin, Paris (3¢).

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN
DU BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles

aux jeunes gens

qui désirent un métier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.
L°’ECOLE BT P

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tel. : DAU. 09-92.

forme des dessinateurs, métreurs’ et
conducteurs de

travaux. Elle pré-
pare aux concours
d'Ingénieur des
Travaux de I'Etat.
Cours sur place et
par correspondance.
" Notice 33 sur
demande.

50 9% de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS
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DUROFIX

Nouvelle formule
résiste & I’ean bouillante
Colle idéale pour magquettes

C’est une production
CHEVILLE RAWL
VILLEMOMBLE (Seine). Tél. 24-58

et chez tous bons revendeurs

L'ENREGISTREMENT
MAGNETIQUE
A LA PORTEE DE TOUS!

CONCERTO

MAGNETOPHONE COMPLET, pré-
senté en mallette luxueuse gainée, a
couvercle démontable et compre-

nant : « MOTEUR ASYNCHRONE

grande puissance o CONTROLE
D’AMPLIFICATION par tube néon
e PRISES D’ENREGISTREMENT
PU-MICRO et RADIO e TETES
MAGNETIQUES « WATTSON »
courbe de réponse de 60 a 8 000 pé-
riodes avec + ou—3 db. Défilement 9,5
et 19 cm o AMPLIFICATEUR
5 lampes, puissance 4 watts modulés
« HAUT-PARLEUR elliptique tico-
nal e Utilisation de PETITES ou
GRANDES BOBINES donnant 1 ou
2 HEURES d’enregistrement ou de
lecture.
Encombrement: 350 X 240 X 210 mm.
PRIX COMPLET, en ordre de mar-
che avec 1 MICRO et 1 BANDE
magnetiqye . ....oscvesaes 62.000
Notre NOUVEAU MODELE
CONCERTO II
Mémes caractéristiques que le
CONCERTO ; Mais... Prise de HP
supplémentaire. Rebobinage rapide
AV et AR. Tétes capotées.
sans prise synchro ... 81.500
PRIX ,cec prise synchro ... 85.000
AGENTS REGIONAUX
EXCLUSIFS DEMANDES

RADIOBOIS :

175, rue du Temple, PARIS (32).
Tél. ARC 10-74 C.C.P. Paris 1875-41.

XIX

SOUS LE SIGNE DU PROGRES
CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

CONORD vient de lancer deux nouvelles machines d laver
VESTALE et CADETTE

VESTALE

Le modéle VESTALE se présente
sous une forme * BLOC " (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre auto-
matiquement sur la pression d’un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

-lavage de 6 kg de linge sec
i 'aide d'un agitateur aluminium,.ou

-lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le ringage
et D'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour l’essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile; les
piéces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, a I’abri
de toute usure.

Le passage du lavage a I'essorage
se fait par commande, en utilisant
un bouton sélecteur situé a gauche de
la machine.

Un interrupteur, situé a droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyau
régle le débit de cette pompe pour lu
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme “ BLOC ” (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a 'intérieur d’une
cuve en trés bel émail-porcelaine
inoxydable & I'aide d'un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L'essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service l’essoreuse
se replie dans l'intérienr de la ma-
chine.

La vidange s’obtient & 'aide d'ure
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contrdlé par le robinet se
trouvant sur le tuyau de vidange.

« Tl est & noter que ces deux modé-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’un
et D’autre sont équipés a cet effet
d'un systéme de chauffage, soit &
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

—~

\ TS I

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s’adresser au magasin
CONORD, 55, boulev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales.

— ) —

Pour 1000 francs par semaine vous
pouvez acheter votre
CADETTE

et, pour 10 000 francs par mois, votre
VESTALE

Renseignements et démonstrations
cheztous les concessionnaires CONORD
en Franceet ala S.M.A.M. CONORD,
55, boulevard Malesherbes. Paris-8¢€.
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L’ARC A DISQUE

Permet la projection par rotation de
| disques de carton léger & trds grande
hauteur (200 & 300 m)

Avec de multiples possibilités de lan-
cement, retour du disque au pied
du tireur par exemple.

Peut étre également utilisé comme
propulseur au départ pour modéle
réduit d’avion.

Franco 300 F mandat-poste ou
C.C.P. 1613-48 Paris.
TURBIGOM
65, RUE DE TURBIGO, PARIS (3¢),

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE

ET BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, PAi{IS (7¢),
prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.
Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement & domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)

UNE NOUVELLE MACHINE A GRAVER
‘MET LA GRAVURE A LA PORTEE DE TOUS...

Un ensemble de perfectionnements,
qui n'existaient jusqu'a présent que
sur les machines & trés grande puis-
sance, ont été adaptés & cette machine
portative.

Elle comporte en effet les avantages
suivants pantographe & rapport
variable — centrage automatique —
régulatenr de profondeur.

Ajoutons que « GRAVOGRAPH »
peut graver n’importe quelle matiére ;
matiéres plastiques, métaux, bois,
- verre, ete., et cela. sans aucun appren-

tissage. Toutes ces qualités lui ouvrent
un large champ d’utilisation :

Dans lindustrie : gravure de pla-
quettes diverses, instruments, outils,
boutons de machine, etc.;

En bijouterie : pour graver des
noms, initiales, monogrammes sur
briquets, montres, couverts, pou-
driers, timbales, ete.

Pour la publicité : gravures sur plas-
tiques, étiquettes d’étalages, marques,
ete. s

et, également... plaques de voiture,

plaques d’identité, plaques de portes,
etc.
Quel gue soit le probleme de gra-
vure que vous avez & résoudre, il y
a une solution « GRAVOGRAPH »,
Renseignements :

SOCIETE GRAVOGRAPH

2, rue du Colonel-Driant, Paris (1¢r)
GUT. 59-32.

Service « Gravure Pratique ».

UNE
IMPORTANTE
INNOVATION

Nouveau radio - phono avec

alimentation

3 VITESSES

mixte

¢ Le monde entier et vos disques préférés que vous écouterez
SUR ACCUS AUSSI BIEN QUE SUR SECTEUR

e Tourne-disques 3 vitesses 78 tours

pour disques MICROSILLONS.

pour disques standard, 45 et 33 1/3

® Band-spread transonic 10 gammes d’ondes.

Nous offrons en outre un CHOIX COMPLET de récepteurs fonctionnant
sur SECTEURS, PILES ou ACCUS dotés des plus récents perfectionnements

techniques.
VENTE DIRECTE
au comptant ou 4 CREDIT.
Livraison rapide a frais réduits de
tous nos modéles en France et dans
toute I'Union Francaise
en colis postal
Tous risques de tramsport i notre
charge. Garantie 3 ans.
Demandez notre catalogue gratuit -
sans engagement - et nos nombreuses
références a : SERVICE SI
TELESON-RADIO
64, avenue Ledru-Rollin, Paris (128)
(Métro Gare de Lyon).
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Si vous faites une
INVENTION

ne risquez pas d’en perdre le bénéfice.
Avant de la divulguer, protégez-la
par un Brevet,

André NETTER,
Ingénieur E.C.P.,

en Propriété industrielle,
40, rue Vignon,

PARIS (9¢). Opé. 02-23.

SURDITE VAINCUE
avec « WEIMER »
(du dr Reichmann.)
Invisible. SANS

PILE, NI FIL
sans appareil cofi-
teux, élimine aussi
les bourdonnements.
Envoi gratuit notice
illustrée et attestations.

Conseil

Rouffet et Cie (Servcie SJ), 3 rue
Gallieni, Menton.

VOUS QUI
LAVEZ
{ VOTRE
“a./ VOITURE
VOUS-MEME...

avec le nouveau Pistolet MIXSHOT
qui savonne et rinee. Vous alternez a
volonté des jets d’eau pure et des
jets d’eau savonneuse, pour décrasser,
dégraisser et, finalement, rincer toutes
les surfaces. C’est fait en 5 minutes!
Le jet savonneux est la grande
innovation du Pistolet Mixshot, II
est obtenu avec des comprimés
shampoinisants (Pastilles T) qu'on
introduit dans le canon; leur action
est nettoyante et lustrante... Le Pis-
tolet Mixshot, tout en matiére plas-
tique transparente, est léger et
facile & manier. Livré avec pastil-
les T pour 10 lavages — son prix de
2450 F est amorti dés le cinquidme.
En vente : accessoiristes, garagistes,
pompistes. Gros : C.LM., 2, avenue
Saint-Laurent, MONTE-CARLO.

DEVENEZ

REPRESENTANT 7
de grandes Marques Frangaises,
postes vacants, métier passion-\
nant qui paie. Forma-
tion accélérée par cor- j {l
respondance pour /
TOUTES activités commer "f
ciales, Gros gains immédiats, pla-
cement garanti, avenir assuré. Ren-
seignez-vous a I'E.P.V. 71, rue de
Provence, Paris (9¢) (Serv. 268).
Vous recevrez gratuitement une
importante documentation.

o)
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SANTE, ENERGIE
JEUNESSE, LONGEVITE

La technigue SURREPOS du Doe-
teur Pascaud (Médaille d’Or Exp. Int.
Paris 1921) supprime définitivement
fatigue et surmenage, doublant votre
Energie Vitale et procurant instanta-
nément un bien-éire extraordinaire,
aux bien-portants et aux malades.

Basé sur les
Lois de la Phy-
siologie et de
I’Anatomie
(14 points exclu-
sifs), le SURRE-
POS détend intégralement muscles,
nerfs, cerveau. 1/4 d’heure de Surrepos
remplace plusieurs heures de divan.

Avec le Surrepos — recommandé et
adopté par le Corps Médical — une vie
nouvelle s'ouvrira devant vous. Vous
conserverez santé et dynamisme, vous
connaitrez pleinement la joie de vivre.
Ajoutez 20 ans a votre jeunesse,
30 ans a votre vie.

Documentation N° 8 GRATUITE,
au Surrepos du Docteur Pascaud,
167, Boul. Haussmann, Paris-8e.
(Modéles de 10 000
é@ 200 000 franes frangais).

APPRENEZ CHEZ VOUS

. en quelques heures toutes

les danses en vogue.

Méthode facile, succes

garanti. Notice contre

deux timbres avec

enveloppe. ECOLE V.

HE, VIRIEU, 9, rue Gri-
maldi, NICE.

DANS 5 MOIS
YOUS GAGNEREZ

DE 28 000 a 40 000 fr.

comme SECRETAIRE,
STENO-DACTYLO ou
COMPTABLE, grace a
la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée — avec
: travaux pratiques chez soi
— de I'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE & Lons-le-Saunier (Jura).

® Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n® 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chague semaive des
situations offertes a Paris, en Province,
aux Colonies.

GRANDIR
GRATUITEMENT

Je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir. Sans engagement de votre
part. Ecrire a Prof, HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pte
(Joindre 2 timbres pour réponse.)
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POURQUOI?

Achéterez-vous votre matériel photo, ciné, labo
a PHOTO ROBERT?

Parce que PHOTO ROBERT, spécialiste de la

Vente par correspondance est & méme de vous
: offrir des garanties sérieuses telles que :

e Livraison de toute commande dans les quatre jours;

s Garantie totale d'un an accompagnant chaque appareil ;

s Droit d’échange sous quinzaine méme pour un matériel moins coditeux...

De plus, PHOTO ROBERT est le seul & qui son organisation permet d’ offrir

4 sa nombreuse clientéle coloniale et aux militaires des T.0.E. et de la

P.N.F. des avantages certains dont voici ’essentiel :

e Réductions importantes sur tous ses articles;

e Crédit sans aucune formalité et ne venant pas retarder la livraison;

o Expédition par voie maritime franco de port et d’emballage. Seule, la surtaxe
aérienne est facturée pour les envois « AVION »;

e Service travaux TRES SOIGNE ultra-rapide.

Cette organisation se devait de mettre & la disposition de I'amateur, qui
hésite toujours au moment délicat de faire son choix, un catalogue photo, -
ciné, labo groupant la quasi-totalité des productions actuelles. Cette brochure
vous permettra, grice & un énoncé rigoureux des caractenstiq'ues de chaq\le
appareil, de choisir de fagon certaine le matériel le mieux approprié & vos
besoins. ECRIVEZ-NOUS... Vous le recevrez gratuitement et sans engagement
de votre part oll que vous vous trouviez (par avion pour les colonies).

PHOTO ROBERT est également spécialiste
de la photo en couleur sur papier.
Il vous recommande et met & votre disposition
la pellicule GEVACOLOR N. 5 qui vous permettra
de réussir de magnifigues agrandissements en

couleurs sur papier sans plus de difficultés qu’avec
une pellicule ordinaire.

PHOTO ROBERT,43, r. Damrémont, Paris-18¢ MON. 31-23. CCP Paris 9745.10.

GEVACOLOR

NEGATIVE

MOTOGODILLE

La plus ancienne marque du monde
met a votre disposition les propul-
seurs les moins chers du monde (&
partir de 40 000 fr.). ESSAIS A
NOTRE PENICHE-ATELIER,
62, quai Carnot (Saint-Cloud).
Mol. 44-45.
Documentation sur demande.

GAGNEZ DE L’ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que
I'on peut faire chez soi se trouve dans
« 120 TRAVAUX A DOMICILE
POUR TOUS ». Demandez doc.
GRATIS. Joindre 3 timbres pour fasec.
spécial. JEP (Serv. V), B.P. 32-10
Paris (10¢).

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR

ULTRA-MODERNE
Etudié et mis au point par GEO-
MOUSSERON il est d’un rendement

e stupeﬁant
et d'une
telle simpli-
cité de
montage
@ que méme
un enfant
peut le
construire
facilement. Materlel complet avee
lampes, haut-parleur, ébénisterie de
grand luxe, accompagné des sché-
mas et plans de ciblage.

BrATICH T oot onrstston 2ias 9 500
Documentation gratuite sur demande.
PALAIS DE L’ELECTRONIQUE
11, rue du 4-Septembre, PARIS (2¢).

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a I'aide. des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matig-
res jusqu’a 1800 impressions a I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, Paris. Mén. 33-67.
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Plus de 30 modéles différents en
postes & piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, ete.), por-
tatifs ou d’intérieur.

« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par quinze
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeur,
34, rue des Bourdonnais, Paris (1¢r)
Tél. : LOUVRE 56-47
Notices adressées franco.

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0CCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5¢).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes  marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires). :
ACHAT - ECHANGE
Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907.)

70000 A 80000 FRANCS
PAR MOIS

.Salaire actuel du Chef-
Comptable. Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n® 14
« Comptabilité, clé du succés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n® 444
« La Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs,
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

L’ERE DES ROBOTS

Albert Ducrocq, le fondateur du
Centre d’Etudes Atomiques et Elec-
troniques, du renard
électronique », récemment présenté
au public parisien avec le succés que

I'inventeur

Pon connait, était particulirement
qualifié pour mettre 4 la portée de
tous les mystéres inquiétants de la
nouvelle science dont il est 'un des
maitres : {

la cybernétique.

Le livre qu’il vient de publier chez
Julliard, L’Ere des Robots, se lit
comme un roman.

Mais,
Matin, «il nes’agit plus ici de roman, ni
de fiction, mais de réalité scientifique.
Ek celle-ci se révéle au moins aussi pas-

comme I’écrit Dimanche

sionnante que ceux-ld ».

(1 vol. illustré : 675 F.)

TOUT POUR LE SKI

. 5
Tous équipements Sports d’Hiver.
Atelier de réparations.
Maison Canadienne, 28, rue des
Acacias, PARIS (XVIIe). ETO 12-20.

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode concue
scientifiquement. Noticen°13
contre env. et 2 timbres.
Ecole 8.V. VRANY, 55, r. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).

GRANDIR

a tout age, buste ou jam-
V) bes seules jusqu’a 16 cm
av, méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, suceés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympiec, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

.

ECRAN PERLE
Solution Economique

Amateurs de cinéma, économisez
5000 a 25000 fr., en faisant vous-
méme votre écran perlé sur contre-
plaqué, isorel, tissus caoutchouté.

Doc. contre 30 fr. en timbres.

Drog. André BLUMENSON
85, bd Richard-Lenoir, Paris (11¢).

SANS PERMIS
DE CONDUIRE

Automobile Ch. MOCHET type
C.M. grand luxe & moteur 125 em?
3 vitesses, 2 places cote a cote,

capote, 4 roues, 3,5 litres aux 110 km,
vitesse maximum 50 km & I'heare.

Demandez mnotice aux Etabl. Ch.
MOCHET, 68, rue Roque-de-Fillol,
Puteaux (Seine). Tél. : LON 07-25.

Pour Tout, pour 'i'ous,
LIMPIDOL

| ¢ Mieux qu’une colle *’

Pour Photos,

Papier,
Bois, Carton, Porce-
laine, Modeles réduits,

Fuites parebrise,

Accrocs  housses, etc...

Ne se desséche pas
insoluble d 'eau

Vente : Papetiers, Couleurs,
Droguistes.

Afin d'éliminer de nos rubriques de
publicité les annonces douteuses qui
auraient pu s'y glisser malgré le soin

que nons appor-
tons 4 ce su-
jet, nous
prions B P nos
lecteurs quian-
raient des réclama-

tions a formuler d’écrire an Bureau de
Vérilication de da Publicité (B.V.P.),
27 bis, Av. de Villiers, Paris (174 auguel
nous adhérons comme membre actif,
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DIFFUSION
FRANCAISE
DU DISQUE

Discophiles : Vous désirez étre tenus
au courant de la production des
disques des différentes marques

demandez-nous notre catalogue géné-
ral des disques classiques microsillons.
Vous aurez entre les mains une sélec-
tion étudiée par un professionnel,
disquaire depuis vingt ans, et la
certitude d’étre, par la suite, tenus
au courant des nouvelles gravures.
Ce catalogue vous sera envoyé contre
quatre timbres & 15 fr. en province
ou & Paris, et gratuitement si vous
résidez aux Colonies ou & l'étranger.
Nous nous chargerons de I'expédition
ultra-rapide de vos commandes (em-
ballage garanti toutes destinations)
pour ne pas retarder votre plaisir.

LA POLYPHONIE
116, cours de Vincennes,
Paris (12¢). DOR : 66-25.

CONSEILS

Lorsque vous voulez économiquement

donner du jour & un local : atelier,

garage, grange, grenier, étable,
buanderie, ete;

Lorsque vos vitres se cassent fré-
guemment : portes battantes, portes
d’atelier, de garage, etc;

Lorsque vous voulez vous protéger
du froid en conservant la clarté,

utilisez VITREX.
Se pose partout et par tous.

Demandez notice E 4
et échantillon gratuit a :

VITREX
27, rue Drouot, Paris (IXe€).

En vente
chez votre quincaillier.

SAYEZ-VOUS QUE

les administrations de 'ETAT offrent
des centaines de situations par
concours faciles, services techniques
et administratifs, France et colonies.
Renseignements : écrivez a I'Indica-
teur des carriéres administratives,
Saint-Maur (Seine). Env. timbrée.

XXIII

LE PLUS PERFECTIONNE
DES ELECTROPHONES
TROIS VITESSES

@ Casier & disques incorpuré.
@ Grande puissance : 6 W.
@ Haut parleur de grand diamédtre
monté sur couvercle amovible formant
un baffle réel avec toutes ses qualités
acoustiques.

@ 4 réglages : aigu, grave, puissance,
mélangeur micro-P.U,

@® Tous secteurs alternatifs 110 a
250 V.

@ Existe en version Accu 6 V et
tropicalisée.

Documentation sur demande.

Etabl. GAILLARD, 5 bis, rue Char-
les-Liecocq, Paris (15¢).

POUR VOS SONORISATIONS DE FILMS
VOUS CHOISIREZ

parce gue :

Hﬂﬁ"fﬂ”’"ﬂ"f construit pour cet usage

LIAISON purement électrique
EREILE o monter it Jopraiscton
DEPHART cn synchronisme sans repére
PURETE obsolve de 1o musique
CONSERVATION pfoie du synchionisme

AUCUN RH'OUE dabimer le

EN VENTE CHEZ LES REVENDEURS SPECIALISES
5, Avenue de la République

OLIVERES

film

Tél.: OBE. 19-97 - 44-35

Notice sur simple demande

OLIVER

Paris-XI°
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RENDUS FACILES AVEC LES
MACHINES « AHOR »
Des amateurs qui n'avaient jamals travaillé
le bois ont exécuté avec les machines
« AHOR » de petits et gros travaux aussi
bien que des professionnels, et cela ne
leur a colOté que le prix du bois.
FAITES-EN AUTANT
comme du .este les utilisateurs des trente-
cing mille machines « AHOR » déjA en
service et dont plus de deux mille nous ont
adressé des attestations enthouslastes...
Il n'est, en effet, pas besoin de connais-
sances spéclales pour utiliser avec succeés
ftes machines « AHOR ». Elles feront de
vous, du jour au lendemain, un véritable
menuisier et vous permettront de vous fa-
briquer & bas prix : meubles, ruches han-
gars, etc, Ce sont des outils sérieux et ro-
bustes, d'un prix modéré, qui sont intégra-
lement amortis dés les premiers travaux.

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE
Dégauchisseuse en 150 mm : 11 100 F; en 120 mm : 14 800 F.
Scie circulaire : 5900 F. Touple : 8 800 F.
Tour : 5200 F. Scie & ruban : 20 700 F, etc.
Blocs de trois machines au
choix, avec socle, moteur, pou-
lies, courroies, interrupteur,
fil, etc. A partir de 44150 F,
Quatorze modéles de machines,
les seules au monde couvertes
a_ar une GARANTIE ILLIMITEE.
rois, six ou neuf mois de crédit sur demande.
La lecture du fameux livre « Les machines & bois d'établis » vous
enseignera tous les secrets du travail du bois sur machines, et
ses cent pages vous ouvriront des horizons que vous ne soup-
c¢onnez pas. Franco 80 F en timbres ou mandat.
Démonstration & nos bureaux tous les jours, sauf samedi aprés-
midi et & la SAMARITAINE tous les jeudi et samedi. Catalogue
ilustrée complet avec caractéristiques et performances franco
contre 30 F en timbres,

OUTILLAGE « AHOR » : Perceuse électrique
Une excellente machine pour les travaux intermittents. Incas-
sable, carcasse faite d'aluminium. Légére, maniable, elle est ce-
i g~ pendant trés robuste, et son prix la met & la portée
de tous les usagers soucieux de s'équiper d'une
fagon moderne. Moteur universel 110 ou 220 V.
Capacité 13 mm dans I'acier, 15 mm dans le bois,
uissance utile 270 W, Poids sans cédble 3 300 kg.
nduit bobiné cuivre. Roulement & billes.
Type 130 livré avec mandrin 13 mm, cdble de 3 m
avec fil de terre et bloc antiparasites..... 11900 F
Support : transforme en quelques secondes la
perceuse ci-dessus en perceuse a colonne.
Hauteur 580 mm. Course 85 mm, arbre acier 15 mm
socle fonte. Poids 8,200 kg ............. 4
Etau plat, se monte sur le support.....

DOCUMENTATION CONTRE 30 F

—
z
w
(L]
X
v

O.CPIC
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Montre Calendrier

Antlichoe, 18 rubls Luminouse

ST

MOINS CHERE

ET EN PETITES
MENSUALITES FACILES

Directement de Besancon. 15 jours & l'essai.
Garantie totale, méme accidents. Longue
garantie de fabrication. Pefites mensualités
sans frais, ni formalité-(ou escompte). —
220 modéles “dernier cri”, hommes et dames.
Montres, réveils, carillons, bijoux or, orfévrerie.
Demandez aujourd’hui-méme le nouveau et
passionnant catalogue illustré et en couleurs
No 60 (52 pages) GRATUIT et sans enga-
gement & LA DIFFUSION HORLOGERE,

14, rue des Grunges, BESANSON (Doubs)

2 t sans quitter vos occu-

pations actuelles vous
apprendrez

N N

méthode d'enseignement

INEDITE, EFFICACE et RAPIDE

Préparation au

BACCALAUREAT

TECHNIQUE,

au C.A.P. ¢e
DESSINATEUR

et & TOUS LES C.AP. de la
METALLURGIE

Placement des éléves
dans 1’industrie assuré

Luxueuse documentation
illustrée gratuitement sur
demande.

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE & PARIS (IXs) - Tél. PROvence : 47-01

N\

MECANICIENS

AUTO
GAGNEZ

DAVANTAGE!

Chez vous, sans déranger vos habitudes, en
dix mois d’une étude attrayante, faites-vous une

SITUATION IMPORTANTE

en garage, dans I’Industrie, les Transports, I’Agri-
culture, I’Administrarion, I’Armée, etc.

Vous le pouvez par
une des Mdéthodes
E.T.N. AUTO adaptée
4 vos connaissances et
4 vos projets. Elle
fera de vous un

MECANICIEN

Hautement qualifié

ou un CHEF MECA-.
NICIEN COMPLET,
un ELECTRICIEN
AUTO SPECIALISE,

¢ en vous faisant con-
naitre, vite et facilement, toute la technique et Ia
PRATIQUE DES REPARATIONS de tous les
véhicules actuels, tourisme, P.L., agricoles, essence
et Diesel, frangais et étrangers, etc.

ESSAI GRATUIT D'UN MOIS
RESULTAT FINAL GARANTI

Vous pouvez essaver la totalité de la méthode chez
wous pendant un mois sans risquer un franc. Et 51 vous
n’étes pas satisfait en fin d’études. I'E.T.N. vous
rembourse en entier,

Enfin, du début de votre
étude jusqu’a la fin de
votre carriére, tous les
services de I’ Ecole restent
& wotre disposition
documentations, « dépan-
nages », préts d’ouvrages,
diplémes, carte profes-
sionnelle,  organisation
des Anciens Eléves et
de placement, etc.

OUTRE-MER, tous envois sans supplément
PAR AVION.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

Centre international de Perfectionnement
et de Documentation par correspondance

PARIS, 20, r. de I'Espérance (13¢)

BRUXELLES, 154, rue de Mérode
NEUCHATEL, Gorges 8

Envoyez-nous aujourd’hui ce coupon ou sa copie :
dans 48 heures,” vous serez renseigné.

Veuillez m’envoyer, sans frais ni engagement
pour moi, votre dossier explicatif illustré S-6
pour Débutant ou pour Professionnel de la Méca-
nique Auto ou pour Electricien Auto (rayez les
mentions ne convenant pas).

Adresse postale 3 compléte (écrivez votre nom
et celui de votre ville en grandes lettres) :

XXV
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Les véritables petites machines A, scie circulaire ........... 9 500 fr.
a travailler le bois B. Dégauchisseuse............ 23 200 —
R VT D Y et e R e 11 600 —
3 machines avec moteur sur
{21 e b SR e 87 550 —
7 machines avec moteur sur
BB n e v e 129 400 —

(en ordre de marche),

De vraies machines, garanties inusables,
fonctionnant sur votre compteur lumiére, ou méme SANS cou-
rant : A l'essence. NOS MACHINES YOUS PERMETTENT
DE REALISER VOS PROJETS MIEUX, PLUS VITE ET AVEC MOINS DE PEINE. 'est
un outillage de premiére nécessité qui s’introduit de plus en plus dans toutes les bran-
ches, dans ’industrie, les administrations, les écoles, ete.

L’amateur en est enthousiasmsé
NO}_JS EXPOSONS A 20 FOIRES. Demandez notre catalogue contre 80 fr. (en timbres)

machines || commandées EIL.LECTROI.I - STRASBOURG (Bas-Rhin)

ear un seul moteur 46, rue du Faubourg-de-Saverne

JEUNES! | | tes cours T.¢.).

voire chance... PAR

> CORRESPONDANCE

Vous qui étes a la

recherche d’une (18 Année)
situation meilleure
et répondant mieux a vos aspirations, guel-
guss moz&s d’études faciles par correspondance
ﬁ‘ﬁgﬁmelé’%“g “E é‘gﬁ%&%ﬁ‘fgﬁfﬁ Demandez notre notice spéciale SYA
AUTO. Nombreux débouchés, France et
gut_re-?/ler: Igdustri_el et Cllaor%m,’%rceh Autg, GAGNER SA VIE
Agriculture, Autorails, P, T.T., Armée
. motorisée, etc. < !MMEDlATEMENT
Préparation C.A,P, Instruction requise : niveau C,E.P, | + 3
Cours selon temps disponible. — Placement gratuil. | (Cours préparatoire

au C.A.P. d'Aide-Comptable)

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12, rue du Docteur-Cordier,
SAINT-QUENTIN (Aisne)

2, rue Jean-Bart, LILLE (Nord)
Av. Victor-Hugo - Square Thiers, n° 3, PARIS

e

ENYOI GRATUIT

! Ecrire :

65, r. de la Yictoire - PARIS IXe

Attestation descolarité ef facilités de paiement

SIEMCOL-TOUT coit & FRoiD SYNTHETIQUE

RESOUD EN UN SEUL TOUS LES PROBLEMES DE COLLAGE. IMPERMEABLE et TRANSPA-
RENTE une fois séche. Résiste & la CHALEUR et au FROID. Sans RETRAIT, reste PLASTIQUE;
COLLE INDIFFEREMMENT tous les MATERIAUX : BOIS, CONTRE-PLAQUE. LIEGE, TISSUS,
FEUTRE, CUIR, PLATRE, PORCELAINE, GRES, MARBRE, ALUMINIUM, ACIER, CUIVRE, VERRE,
GLACES, OBJETS D'ART, BAKELITE, etc.
ENTRE EUX ou I'UN AVEC L'AUTRE peut s'appliquer sans pinceau car NE POISSE PAS les doigts.
INDISPENSABLE aux BRICOLEURS, MENAGERES, BUREAUX, ARTISANS, USINES. Se vend en
tubes. Pots de 250 et 500 g et fots pour l'industrie. Si vous n'en frouvez pas chez votre fournisseur
habituel, envoyez la somme de 120 francs aux Etablissements SIEMCOL, 7, avenue de la Gare,
MONACO, (chéques postaux 184-708, Marseille), qui vous enverront FRANC O par retour

UN TUBE DE SIEMCOL-TOUT
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DES SITUATIONS

POUR LES JEUNES...
en France et aux Colonies

De  nombreuses
possibilités s’offrent
actuellement aux
Jeunes dans le do-
maine de IPAUTO-
MOBILE, en France
et aux Colonies.

Une méthode
toute nouvelle d’en-
seignement par cor-
respondance, a
« I’américaine », per-
met de devenir en
quelques mois un
MOTORISTE élec-
tro-mécanicien com-
plet, et un Spécia-
liste recherché dans
PAGRICULTURE,
les AUTORAILS,
PAVIATION, ’'AR-
MEE, etc.

Dipléme de fin d’études. Placement gratuit
Facilités de paiement. Documentation sur demande
adressée a

INSTITUT TECHNIQUE
MODERNMNE

29, rue Voiture, & AMIENS (Somme)

N Sce : 22

NARDIGRAPHIEZ
N Cous Tmprimerst.t B2

SANS CONNAISSANCES SPECIALES,
IMPRIMEZ RARIDEMENT VOUS MEME
TOUS TEXTES MANUSCRITS :
MUSIQUE, PLANS, RAPPORTS,
DESSINS, CONVOCATIONS, ETC..
TOUS TEXTES DACTYLOGRAPHIES :
CIRCULAIRES, . TARIFS, ETC..
DESSINES OU GRAVES, ETC.. -
A PEU DE FRAIS, EN NOMBRE ILLIMI-
TE D'EXEMPLAIRES EN NOIR ET EN
TOUTES COULEURS INALTERABLES,
INDELEBILES, SUR NIMPORTE QUEL
PAPIER, DANS TOUS LES FORMATS
ET CELA AVEC OU SANS STENCIL,
AVEC 0U SANS RUBAN 0U CARBONE
APPAREILS BON MARCHE,
SIMPLES, PERFECTIONNES.

NARDICRAPHE

- 7.RUE MARNATA . TOULON .VAR
Graru:femenradrermn s sur simple

demande Nolice illuslrée Nt 7.

NARDIGRAPH
ZEIHdVHOIG

INST ITUT SU PERIEUR DE RADIO -ELECTRICITE

51,BOULEVARD MAGENTA-PARIS (X*)
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I"administration,
Vous intéregseqt en indiquant les 3
documentation infiniment précieuse pour votre avenir.

Br,

Br.

Br.

Br.

Br.
: Br.
Br.

Br.

Br.

VOTRE VIE SERA

wenvecusser TRANSFORMEE

grdce aux célébres cours par correspondance de
L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

les arts, etc.

13621, Toutes les classes, tous les
examens du 2°degré : Brevet du 1¢F cycle,
Baccalauréats (plus de mille succés en
une seule session). Toutes les classes,
tous les examens du 1°r degré : Certi-
ficats d'études, Brevets, C.A.P.

13.628. Droit, Licence és lettres, Pro-
pédeutique.

13.634, Cours d'orthographe : une
méthode infaillible et attrayante pour
acquerir rapidement une orthographe
irreprochable,

13.622, Rédaction courante : pour
apprendre & composer et & rédiger dans
un style correct et élégant. Technique
littéraire : pour devenir auteur de romans,
pieces de théatre, contes, nouvelles, scé-
narios de cinéma, articles de critique, etc.
Cours de poésie.

13.629. Cours d'éloquence : L'Art de
composer ou d'improviser discours, alle-
cutions, conférences.

13.635. Cours de conversation : Com-
ment devenir un brillant causeur, une
femme recherchée dans le monde.

13.623. Formation scientifique (Mathé-
matigues, Physique, Chimie), cours indis-
pensables a I'homme moderne,

13.630. Industrie : Préparation la plus
pratique, la plus rapide, la plus efficace a
toutes ‘les carrieres et aux Certificats
d'aptitude professionnelle. Dessin indus=
triel (Toutes spécialités).

13.636. Comptabilité rendue passion-
nante et accessible & tous par la méthode
Argos; Commerce, Banque, Secré-
tariats, Sténo-dactylo. Préparation aux
C.AP. et B.P.

Br.

Br.
Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Les éléves de I'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de SUCCas aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans
Demandez l'envoi immédiat et gratuit des brochures qui
numéros. Vous recevrez ainsi, sans aucun frais, une

le commerce, l'industrie,

13.624. Cours de publicité : Préparation
au B.P.

13.631. Carriéres de la Radio.

13.637. Cours de couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de lingerie, per-
mettant & toutes les femmes de concilier
élégance et économie; assurant a celles
qui le désirent le moyen de se créer une
situation lucrative; Préparation aux C.A.P.

13.625. Carriéres publiques : (P.T.T.,

Ponts et Chaussées, etc)).

13.632. Grandes écoles
Interarmes : Saint-Cyr).

13.638. Ecoles d'infirmiéres, de sages-
femmes, d'assistantes sociales.

13.626. Dunamis, la céleébre méthode
francaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

(Vétérinaires,

13.633. Initiation aux grands probiémes
et aux grandes doctrines philoso-
phiques.

13.639, Phonopolyglotte : La méthode
la plus facile, la plus rapide, et la plus
attrayante pour apprendre, par le disque,
a parler, lire et écrire I'anglais, I'espagnol,
I'allemand, l'italien.

13.627. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysages, Marines, Portrait,
Fleurs, etc.

13.640. Formation musicale; Analyse
et Esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairg,
ou qui seront la base solide de vos futures
études de compositaur, d'instrumentiste
ou de chanteur,

Cette énumération sommaire est incompléte. L'Ecole donne tous ‘enseignements,

prépare & foutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, Rue du Général-Malleterre =~

PARIS (16°)

Gérani : Lucien LESTANG.

4825-11-1953. - Inp. CHAIX, 20, ruc Bergdre, Paris.

Dépot 1égal : 4¢ trim, 1953.
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

JEUNES GENS!

plus attrayantes...

quitter vos occupations habituelles,

SECTIONS
MATHEMATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles &
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voulu, d’étre progressives et d'obliger les
éléves A faire de nombreux exercices. Elles sont a
la base de tous les métiers et de tous les concours.
SCIENCES PHYSIQUES Oe méme
les Mathématiques, cours a tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s’adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsi qu'aux apprentis et techniciens de I'lndustrie.
Les cours se font a tous les degrés : Apprent;j
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS gréparation aux C. A, P, et aux

P. de Mécanique, d'Electri-
cité, de Dessin, de Batiment et de Métré.
DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca-

nique, Electricité, Batiment.
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-
neur - Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T.T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale.
BATIMENT ET METRE Cours de
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaux
et Sous-Ingénieur. Préparation au Brevet officiel
de Technicien du Batiment.

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c’'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des miliiers d'éléves au succés, avec situations en vue
Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

DE L'ECOLE

CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-

teur, Sous Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C.A.P. d’Aide-Chimiste et
de Métallurgiste et Brevet Professionnel.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Maonteur, Dessinateur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

AVIATION CIVILE :’r:éparation de base

Aérodynamique
et Aéronautique Générale pour les Brevets de
Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d’Agents Techniques de
I’ Aéronautique,d'Ingénieurs Militaires des Travaux
de I'Air, d'Agents Techniques, de Controleurs et
d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Bipapalion

ux con-
cours d'entrée a I'"Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I’Ecole
Militaire de I’Armée de I'Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de Pilotage.

MARINE MARCHANDE Préparation

‘examen
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d'Officiers Mécaniciens de 2¢ et 3* classes.

MARINE MILITAIRE Concoursden-

trée dans les
Ecoles de Maistrance et d’Eléves Ingénieurs Mé-

caniciens.
Cours de Secrétaire=

COMMERCE Comptable, Chef-comp-

table, Préparation au C.A.P. d'Aide-comptable.

C. A.P. ET BREVET PROFESSIONNEL
Le C.A.P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de l'apprentissage, reconnaissant les
aptitudes de I'intéressé pour la spécialité qu’il a choisie. Le Brevet professionnel permet d’accéder
aux postes de Maitrise et d’Agent technique.
PREPAREZ PAR CORRESPONDANCE LE C.A.P.ET LEB.P. DEVOTRE PROFESSION
Aiusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur - Mécanicien - Electricien - Radioéléc-
tricien - Electricien et Réparateur d'automobile - Dessinateur en Mécanique, en Batiment, en
Architecture - Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur -
Aide-Comptable.
Demandez contre 16 fr. la brochure 7 T.

0 S

Cette couverture est imprimée avec des encres

Imp. BRODARD: et TAUPIN, Paris. de lasérie auto-vernissante des E'*S. OIFFER et C-«,



Goutes les possibilités de

LENREGISTREMENT MACNETIQUE
SOUS SES FORMES

les plus modeecnes

_\,  JUNIOR

-y \
Enregistreur-répétiteur portatif
(32020 %43 cmset 6 kgs), sur bande, trés
pefrfectionné et a défilement lent
(2435 ‘min.) spécial pour dictées de
courrier, d'un maniement aisé, d'une
sécunité absolue et d'un prix trés étudié.
Fonctionnement ultra-silencieux et iélé-
commande intégralejusqu’a 100 m. de
distance. Garantie totale : 2 ans.

Type BABY, enreglstreur répemebr su“l'
fil, essentiellement portatif,25:¢ 13 3 3¢
et 5 kg. 700. Construit en\ précwlonz
intégralement télécommandg, d'un
excellente qualité sonore ef pobvant
assurer plus de deux heures de défix
lement ininferrompu. C'est une e‘xcellen}é
machine .a dicter iotulemenf garcuﬂie
durant | année. 4

TypeGRAND CONCERT, enregistreur-
reproducteur sur -bande-a haute fidélité
musicale et double piste, aye¢ deux mo-
teurs.

Deux. vitesses de deﬂlemenf au - choix
9.5 em/s (21 h) ou 19 em/s (2 1/2 h)
retour et avance rupldes

Puissance de sortie : 4 ou 8 watts modulés.
Cetenregistreur de grande classe est éga-
lement télécommandé et prévu pour les
dictées de courrier.

Garantie intégrale : | an.

VYENTE - LOCATION - ECHANGE
FACILITES DE PAIEMENTS

107, Bd PEREIRE
PARIS 17¢

. .
CARNOT 65-96
DEMANDEZ LA LISTE DE NOS AGENTS REGIONAUX ET D'OUTRE-MER
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Propulseur nautique & pédales. — E. ......
Protection du pare-brise. — 4. C. ........
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Rats ont-ils des rois ? par P. LOEVENBRUCK. . 434 491 Soufflerie de Tullabrona, par P. PENAROZ .... 433 384
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Rivetage sans danger; Coulange............ 430 40 Surdité (Appareils invisibles pour), — E. ... 433 389
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Routes ondulées (Nw:leuse de), pu J. M 433 386 Taxiphone ferroviaire, — 4. C. .......... 435 559
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Tee de golf réservoir d’eau. — A. C. ....... 430 98
Téléguidés (Engins), par C. ROUGERON..., . 435 497
S Téléobjectifs géants, par M. DERIBERE .. ... 431 155
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Saucisses en cocon plastique. — A. C. .... 433 383 Tendron. — Photo souterraine.............. 433 345
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